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Zusammenfassung und Ausblick

Das integrierte Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Aar-Einrich zeigt auf Grundlage der
Treibhausgasbilanzierung und des Endenergieverbrauchs aus dem Bilanzjahr 2019 verschiedene
Szenarien flir Minderungsziele auf. Darauf aufbauend werden verschiedene MalRnahmen entwi-
ckelt, die zu einer Reduzierung des Endenergieverbrauchs und der Treibhausgasemission beitra-
gen konnen. Die Durchfihrung und die Kommunikation der MaBhahmenumsetzung werden eben-
falls in den verschiedenen Kapiteln des Konzepts beschrieben. In Tabelle 1 werden die wichtigsten
Eckdaten der Bilanzierung vorgestellt.

Tabelle 1: Eckdaten THG und Endenergie

Sektor THG [%] TGH [ktCO2e] | Endenergie [%] | Endenergie

[GWh/a]
Gewerbe, Handel, Dienstleistung 6 13,6 5 38,9
Industrie 59 136,4 61 506,2
Kommunale Einrichtung 1 1,8 1 6,1
Haushalte 15 35,4 17 138,1
Verkehr 19 42,6 16 135,6
Gesamt 100 229.8 100 824,9

Um die Einsparmoglichkeiten zu analysieren, wurden daraufhin die maximalen Potenziale inner-
halb des Verbandsgemeindegebiets erhoben. AnschlieBend wurden verschiedene Szenarien fiir
die Treibhausgasminderung und die Reduzierung des Endenergieverbrauchs aufgestellt. Diese
werden in der Tabelle 2 abgebildet.

Tabelle 2: Darstellung der Szenarien

Szenario THG-Minderungin % | Endenergiebedarfssenkung in %
Trend 2030 -22 -10
Klimaschutz 2030 -56 -21
Potenzial 2030 -77 -39
Trend 2040 -42 -18
Klimaschutz 2040 -87 -40
Potenzial 2040 -92 -53

Aus der Analyse der Szenarien geht hervor, dass die Einhaltung der Klimaschutzziele der Verbands-
gemeinde nur durch die Umsetzung von KlimaschutzmaBBnahmen moglich ist. Mit dem Beitritt zum
Kommunalen Klimapakt hat die Verbandsgemeinde die Ziele der Landesregierung anerkannt und
wird verschiedene Bemiihungen unternehmen, um bis 2040 klimaneutral zu sein. Bereits bis 2030
soll der gesamte Strombedarf zu 100 Prozent bilanziell aus erneuerbaren Energien gedeckt wer-
den. Um diese Ziele zu erreichen, wurden 32 Mallnahmen entwickelt, die im Anhang in einzelnen
Steckbriefen vorgestellt werden.

Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Aar-Einrich Xii
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Zusatzlich wurde ein Controlling-Konzept entwickelt, welches die Umsetzung der MaRnahmen si-
cherstellen soll. Ebenso liegt eine Kommunikationsstrategie vor, um durch Partizipation, Bestands-
und Erfolgsmeldungen die Akzeptanz fiir den Klimaschutz in der Bevolkerung zu fordern.

Durch die Verstetigungsstrategie wird unter anderem sichergestellt, dass der MaBnahmenkatalog
des integrierten Klimaschutzkonzeptes der Verbandsgemeinde Aar-Einrich einen ,Kimmerer” er-
halt. Hierfur ist vorgesehen im Rahmen der Kommunalrichtlinie der nationalen Klimaschutzinitia-
tive die Forderung fir Anschlussvorhaben zu beantragen. Unter anderem wird in der Forderung
die Personalstelle des Klimaschutzmanagers auf drei Jahre mit 40 Prozent bezuschusst.

Die Verbandsgemeinde Aar-Einrich zeigt mit der Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzepts,
dass sie sich ihrer Verantwortung bewusst ist und Anstrengungen unternimmt, um die Klima-
schutzziele des Landes Rheinland-Pfalz zu erreichen.

Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Aar-Einrich Xiii
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1 Einleitung

Am 20.09.2021 beschloss der Verbandsgemeinderat der Verbandsgemeinde Aar-Einrich, einen
Forderantrag fiir ein integriertes Klimaschutzkonzept zu stellen und gleichzeitig die Stelle eines
Klimaschutzmanagers zu schaffen. Der Verwaltung wurde der Auftrag erteilt, einen entsprechen-
den Forderantrag zu stellen. Nach Bewilligung des Férderantrags wurde die Stelle am 01.09.2022
besetzt, und der Projektzeitraum fiir die Erstellung eines integrierten Klimaschutzkonzeptes, der
auf 24 Monate begrenzt ist, startete.

Die Verbandsgemeinde Aar-Einrich ist ein Zusammenschluss der ehemaligen Verbandsgemeinden
Katzenelnbogen und Hahnstatten. Fir die Verbandsgemeinde Katzenelnbogen liegt ein Klima-
schutzkonzept aus dem Jahr 2014 vor, das zusammen mit den Verbandsgemeinden Nassau und
Bad Ems in Auftrag gegeben wurde und den Autoren vorliegt. MaBnahmen, die noch nicht umge-
setzt wurden, flieBen in dieses Klimaschutzkonzept ein und werden angepasst. Dennoch ist das
integrierte Klimaschutzkonzept fiir die Verbandsgemeinde Aar-Einrich als eigenstandiges Konzept
verfasst. Dies wurde durch die Férderstelle bestatigt.

1.1 Projektrahmen

Das Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Aar-Einrich wird im Rahmen der Nationalen Kli-
maschutzinitiative (NKI) durch das Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) ge-
fordert. Seit 2008 initiiert und fordert das BMWK die NKI Projekte, die zu einer Verringerung der
Treibhausgasemissionen beitragen. Die Férderbedingungen werden in der Kommunalrichtlinie
skizziert und stetig weiterentwickelt. Mit den durch die aktuelle Richtlinie in den Jahren 2022 bis
2027 geforderten strategischen KlimaschutzmalBnahmen, soll eine Treibhausgasminderung in
Héhe von rund 1,2 Millionen Tonnen CO,-Aquivalenten (CO2e) erreicht werden. Davon profitieren
Verbraucher, Kommunen und Bildungseinrichtungen sowie Unternehmen. Die Kommunalrichtlinie
regelt auch die Vergabe von Dienstleistungen im Rahmen des integrierten Klimaschutzkonzeptes.

Die Transferstelle Bingen (TSB), ein Geschéaftsbereich des ITB — Institut fir Innovation, Transfer und
Beratung gGmbH, wurde im Rahmen der Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes der
Verbandsgemeinde Aar-Einrich beauftragt, eine Ist-Analyse sowie eine Energie- und Treibhausgas-
bilanz zu erstellen. Anhand dieser Bilanzen werden Szenarien zur THG-Minderung dargestellt, wo-
bei die Potenziale der Region ermittelt werden. Ebenfalls unterstiitzt die TSB bei den verschiede-
nen Prozessen der Akteursbeteiligung.

1.2 Ausgangssituation

Der menschengemachte Klimawandel ist bereits seit Jahrzehnten bekannt, und mittlerweile wer-
den seine Folgen sichtbar. Wetterextreme treten haufiger auf, und laut dem Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC) hat sich die globale Oberflaichentemperatur um 1,1 °Cim Vergleich
zum langjahrigen Mittel von 1850-1900 erhoht (IPCC, 2021). Dies fuhrt zu schmelzenden Glet-

Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Aar-Einrich 1
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schern, schrumpfenden arktischen Eisschilden und einem Anstieg des Meeresspiegels. Fiir den Na-
turraum Taunus mit Lahntal, in dem die Verbandsgemeinde Aar-Einrich liegt, ergibt sich sogar ein

signifikanter Anstieg von 1,7 °C fiir das Jahr 2023, wie vom Kompetenzzentrum fir Klimawandel-
folgen Rheinland-Pfalz angegeben. (KWIS, 2024)

Entwicklung der Temperatur im Kalenderjahr (Jan-Dez)
im Naturraum Taunus mit Lahntal im Zeitraum 1881 bis 2023
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Abbildung 1: Entwicklung der Temperatur im Naturraum Taunus mit Lahntal im Zeitraum 1881-2023

Wahrenddessen sind die Emissionen von Treibhausgasen weiter gestiegen. Haufig wird Treibhaus-
gasen nur CO; zugeordnet. Jedoch sind auch andere Gase klimaschadlich. Dazu geh6éren unter an-
derem Methan, Lachgas sowie Fluorkohlenwasserstoffe. Da diese Gase unterschiedlich hohe
Treibhauseffekte (Global Warming Potential) haben, wird in diesem Konzept mit sogenannten CO»-
Aquivalenten gerechnet. Zum Beispiel besitzt Methan einen GWP-Wert von 28, bezogen auf 100
Jahre. (IPCC, 2013). Der Ausstols von einem Gramm Methan flieBt daher mit dem entsprechenden
GWP-Wert in die Bilanzierung ein.

Um dieser Entwicklung entgegen zu wirken, ist es wichtig, die Klimaschutzziele auf allen Eben ein-
zuhalten und den globalen Temperaturanstieg zu begrenzen. In den folgenden Kapiteln sind diese
Ziele dargestellt.

1.2.1 Ziele auf internationaler Ebene

Durch die Ratifizierung des Pariser Klimaabkommens im Jahr 2016 hat sich Deutschland dazu ver-
pflichtet, Bestrebungen anzustellen, um die Erhdhung der globalen Durchschnittstemperatur auf
1,5-2°C zu begrenzen.

Die Europdische Union ist ebenfalls Vertragsmitglied des Pariser Klimaabkommens und hat sich
mit dem Europaischen Klimaschutzgesetz 2021 dazu verpflichtet, bis 2050 klimaneutral zu sein.
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Bereits bis 2030 sollen die Netto-Treibhausgasemissionen innerhalb der EU um mindestens 55 Pro-
zent gegeniiber 1990 sinken. Dieses Ziel wurde im April 2023 mit dem ,,Fit for 55“-Klimaschutzpa-
ket bekraftigt, in dem unter anderem der EU-Emissionshandel ausgeweitet werden soll.

1.2.2 Ziele der Bundesrepublik Deutschland

Die deutsche Klimapolitik ist in die Klimaschutzprozesse der EU eingebettet. Jedoch setzt sich
Deutschland ehrgeizigere Ziele. Im Bundes-Klimaschutzgesetz (Stand August 2021) wurde eine Re-
duktion der Emissionen gegeniber 1990 um mindestens 65 % bis 2030 und mindestens 88 % bis
2040 festgesetzt. Die Netto-Treibhausgasneutralitat ist flir 2045 angestrebt und bis 2050 sollen
negative Treibhausgasemissionen erzielt werden.

Laut den aktuellen Projektionsberichten werden diese Ziele jedoch deutlich verfehlt, auch wenn
die Liicke seit 2021 geringer geworden ist. (Umweltbundesamt, 2023)

1.2.3 Ziele des Landes Rheinland-Pfalz

Rheinland-Pfalz hat seine Klimaschutzziele 2015 durch das Klimaschutzkonzept des Landes Rhein-
land-Pfalz festgelegt. Bis 2020 sollte die Treibhausgasemission im 40 Prozent im Vergleich zu 1990
gesenkt werden. Dies wurde um 1,5 Prozentpunkte verfehlt (Klimaschutzbericht 2022). Bis 2050
soll eine Minderung um mindestens 90 Prozent erfolgen. Im Jahr 2021 wurde das Landesklima-
schutzkonzept fortgeschrieben, wobei die MaBnahmen des Konzepts lberprift, erganzt und an-
gepasst wurden.

Die Landesregierung von Rheinland-Pfalz hat 2021 die Klimaneutralitat bis spatestens 2040 und
100 % erneuerbaren Strom bis 2030 als Ziele in den Koalitionsvertrag aufgenommen.

1.2.4 Ziele der Verbandsgemeinde Aar-Einrich

Die Verbandsgemeinde Aar-Einrich hat sich mit dem Beitritt zum kommunalen Klimapakt Rhein-
land-Pfalz am 04.08.2023 zu den Klimaschutzzielen des Landes Rheinland-Pfalz bekannt und wird
ihr Engagement forcieren.

1.3 Arbeitsmethodik

Die Erstellung eines integrierten Klimaschutzkonzepts erfolgt nach den Vorgaben durch die Richt-
linie zur Forderung von Klimaschutzprojekten im kommunalen Umfeld ,Kommunalrichtlinie” (KRL)
im Rahmen der NKI (BMWK, 22.November 2021.) Dort werden verschiedene Arbeitspakete ange-
fiihrt, die von einem fachkundigen externen Dienstleister bearbeitet werden kdnnen. Die Ver-
bandsgemeinde Aar-Einrich arbeitet in diesem Zusammenhang mit der TSB zusammen. Diese hatte
sich in einem Vergabeverfahren durchgesetzt. Im Folgenden werden die Arbeitspakete aus der
Vergabe vorgestellt und erldutert. Die jeweilige Methodik der Arbeitspakete wird in den passen-
den Kapiteln vorgestellt.
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Arbeitspaket 1: Energie- und THG-Bilanzierung

Die Bilanzen werden auf Basis der erhobenen Datengrundlage fiir die Jahre 2016-2019 erstellt. Die
Daten werden groBtenteils von der Energieagentur Rheinland-Pfalz erhoben und sie stellt den ,,Kli-
maschutz-Planer” (KSP) kostenfrei zur Verfiigung. Dies erfolgt Gber das Verbundprojekt Klima-
schutz-Bilanzierungssoftware und Beteiligungsportale (KomBiRek). Die Bilanzen werden dort nach
der deutschlandweit standardisierten BISKO-Methodik erstellt. Fiir die folgende Bilanzierung
wurde das Jahr 2019 als Bilanzjahr gewahlt. Bilanziert wurden ebenfalls die Jahre 2016-2018 als
Referenz fiir die Interpretation der Analyse.

Die Energie- und THG-Bilanzen werden nach Sektoren aufgeteilt dargestellt. Dabei entfallen unter-
schiedlich grolRe Mengen auf die Sektoren Verkehr, Industrie, private Haushalte, kommunale Ein-
richtungen sowie Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (GHD). Bei der Bilanzierung werden die Da-
ten auf Plausibilitat geprift.

Arbeitspaket 2: Potenziale und Szenarien

Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse zielt darauf ab, Energieeinsparpotenziale in den Bereichen Warme, Strom
und Kraftstoffe in den einzelnen Sektoren zu identifizieren. Zudem werden bislang ungenutzte o-
der ausbaufihige Erzeugungspotenziale flir erneuerbare Energien und Kraft-Warme-Kopplung er-
mittelt. Darliber hinaus werden, sofern abbildbar, kurz- und mittelfristig technisch umsetzbare
Einsparpotenziale sowie Moglichkeiten zur Steigerung der Energieeffizienz aufgezeigt.

Szenarien

In einem Trend- und einem Klimaschutzszenario werden unterschiedliche Entwicklungen in der
Verbandsgemeinde Aar-Einrich bezliglich des Energieverbrauchs, der erneuerbaren Energieerzeu-
gung und der COze-Emissionen dargestellt. Das Trendszenario (Trendentwicklung ohne immense
Klimaschutzanstrengungen) und das Klimaschutzszenario (THG-Minderung bei der Umsetzung ei-
ner konsequenten Klimaschutzpolitik) orientieren sich dabei an den landesspezifischen Zielen und
geben unter Einbeziehung des Zwischenziels 2030 einen Ausblick auf das Jahr 2040.

Arbeitspaket 3: Professionelle Prozessunterstiitzung

In der Entstehungsphase des integrierten Klimaschutzkonzepts spielen einige Akteursgruppen eine
besondere Rolle — hier stehen als Kiimmerer und Initiatoren zunachst die Kommunalpolitik und die
Verwaltung im Fokus. Es ist jedoch besonders wichtig, auch die Blirger und Biirgerinnen zu betei-
ligen und zu motivieren. Hierbei helfen gezielte MaBnahmen wie umfangreiche und transparente
Information der Biirger sowie eine bereits friihzeitige Beteiligung in der Planung, z.B. in Form von
Workshops.

Die Prozessunterstiitzung hilft dem Klimaschutzmanagement wahrend der Konzepterstellung un-
ter anderem bei der Erarbeitung von Strategien und Ideen zur Initiierung von Partnerschaften ver-
schiedener Akteure und bei der Presse- und Offentlichkeitsarbeit.
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1.4 Kurzbeschreibung der Region

Die Verbandsgemeinde Aar-Einrich befindet sich im Rhein-Lahn Kreis und besteht aus 31 Gemein-
den. Sie entstand durch die Fusion der Verbandsgemeineden Katzenelnbogen und Hahnstatten am
01. Juli 2019. Sie liegt im dulRersten Osten von Rheinland-Pfalz. Dort grenzt sie im Osten an die
Gemeinden Hiinfelden und Aarbergen und im Siiden an die Gemeinde Heidenrod, die allesamt in
Hessen liegen. Im Westen liegt die Verbandsgemeinde Nastatten und im Norden die Verbandsge-
meinde Diez. Die Verbandsgemeinde befindet sich zwischen den Metropolregionen Rhein-Main
und Rhein-Ruhr und ist landlich gepragt.

1.4.1  Naturraumliche Einordnung

Die Verbandsgemeinde liegt groRtenteils im westlichen Hintertaunus, teilweise jedoch auch im
Limburger Becken und gliedert sich in ihre namensgebenden Bestandteile Aartal und Einrich auf.
Dabei liegt das Aartal im 0Ostlichen Teil der Region, wahrend der Einrich sich im Westen befindet.
Das Aartal zeichnet sich durch seine offene von Nord nach Siid laufende Talform aus. Der Einrich
durch den Naturpark Nassau und seine Hochflachen, welche durch den Dérsbach und kleinere Ba-
che durchschnitten werden. Sowohl die Aar als auch der Dérsbach miinden in die Lahn.

1.4.2  Flachennutzung und Bevolkerungsstand

Die Gesamtflache der Verbandsgemeinde umfasst 160,16 km? die hauptsachlich landwirtschaftlich
genutzt (47 %) und bewaldet (39 %) ist. Die Siedlungsflache betragt nur 6,5 % der Gesamtflache
und beherbergt die 18.717 Einwohner (Stand: 31.12.2022). Somit ergibt sich eine Bevolkerungs-
dichte von 116,9 Einwohnern pro Quadratkilometer. Innerhalb der Bevolkerung machen die unter
30-Jahrigen 19,3 %, die 20 bis 64-Jahrigen 58,4 % und die (iber 65-Jahrigen einen Anteil von 22,3
Prozent an der Einwohnerzahl aus. (Statistisches Landesamt RLP 2023)

1.5 Bisherige Klimaschutzaktivitaten

Die bisherigen Klimaschutzaktivitaten der Verbandsgemeindeverwaltung konzentrierten sich auf
die Verwaltungsgebaude an den Hauptstandorten. Die Verwaltungsgebdude der Verbandsge-
meinde Aar-Einrich sind an ein Nahwarmenetz angeschlossen, das von einer Holzhackschnitzelan-
lage betrieben wird. Beide Verwaltungsstandorte sind zudem mit Photovoltaik ausgeristet und
verfligen Uber Ladesdulen fir Dienstfahrzeuge.

Im Rahmen des neu aufzustellenden Flachennutzungsplans sollen die Weichen fiir einen zligigen
Ausbau der erneuerbaren Energien in der Verbandsgemeinde gestellt werden. Seit 2013 wurden
keine neuen Windenergieanlagen in der Verbandsgemeinde errichtet. Die bisherige installierte
Leistung belduft sich auf 5,9 MW. Allerdings sind drei neue Windenergieanlagen bereits geneh-
migt. Die erste Freiflaichen-Photovoltaikanlage wurde im Jahr 2023 auf dem Geldande der Firma
Schaefer Kalk erbaut und ist Mitte Januar 2024 in Betrieb gegangen.
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Im Jahr 2023 nahm die Verbandsgemeinde erstmals an der Klimabiindniskampagne STADTRADELN
teil und trat dem kommunalen Klimapakt Rheinland-Pfalz bei. Seit 2020 besteht auRerdem ein

Runder Tisch Energiewende, der die Arbeit des Klimaschutzmanagers unterstitzt und eigene Ideen
vorantreibt.
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2 Energie- und CO,e-Bilanzierung — Bilanzjahr 2019

Im nachfolgenden Kapitel wird die Energiebilanz des Energieverbrauchs in der VG Aar-Einrich auf-
gestellt und die durch den Energieverbrauch verursachten CO;-aquivalent-Emissionen (internatio-
nale Schreibweise: ,C0,e“) abgeschatzt.

2.1 Methodische Grundlagen und Bilanzierungsmethodik

Im Rahmen des Klimaschutzkonzepts fiir die VG Aar-Einrich konnte aufgrund der Datenglite —d. h.
der Menge und Qualitat der zur Verfligung gestellten Daten (vgl. hierzu Kapitel 2.2) — eine Energie-
und COze-Emissionsbilanz fir das Bilanzjahr 2019 erstellt werden. Diese Bilanz ermdglicht Aussa-
gen Uber Energieverbrauche und damit verbundene CO,e-Emissionen vor Ort fiir die Sektoren Pri-
vate Haushalte (HH), kommunale Einrichtungen (KE), Gewerbe/Handel/Dienstleistungen (GHD),
Industrie (IND) und Verkehr. Hauptsachlich flieRen Verbrauchsdaten aus dem Jahr 2019 in die Bi-
lanz ein. Auf Basis des nach Energietrdagern differenzierten Energieverbrauch wird unter Verwen-
dung der zugehorigen CO.e-Faktoren (in Gramm COze je kWh) die COe-Emissionsbilanz erstellt.
Die Gesamtbilanz fiir den Endenergieverbrauch und die CO;e-Emissionen wird durch Zusammen-
fassung der Einzelbilanzen der untersuchten Sektoren erstellt.

Zunachst wird der Bilanzraum fiir die Energie- und COe-Emissionsbilanz festgelegt und die Art der
Bilanzierung definiert. In vorliegenden Konzept wurde, in Anlehnung an die Foérderrichtlinie des
BMWHK, ausschlieRlich nach dem endenergiebasierten Territorialprinzip bilanziert. Diese im Klima-
schutz-Planer vorgegebene Methodik zielt auf eine Vergleichbarkeit aller Kommunen ab. Wenn
beispielsweise eine Autobahn die Region durchquert, wird der Verkehrssektor stark dominieren,
wobei der mogliche Einfluss der Kommune auf diesen Bilanzteil minimal ist. Im folgenden Kapitel
(Kapitel 3) werden die gangigsten Bilanzierungsprinzipien fiir die Erstellung der kommunalen Ener-
gie- und CO,e-Bilanz vergleichend erlautert (Difu, 2011).

Der gesamte Endenergieverbrauch innerhalb des Untersuchungsgebiets und die dadurch auch an
anderer Stelle verursachten COze-Emissionen werden bilanziert (endenergiebasierte Territorialbi-
lanz).
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Tabelle 3: Bilanzierungsprinzipien; Quelle: (Difu, 2011)

Endenergiebasierte
Territorialbilanz

Bei der Territorialbilanz werden der gesamte in-
nerhalb eines Territoriums anfallende Energie-
verbrauch sowie die dadurch entstehenden
COze-Emissionen bertlicksichtigt. Hierbei werden
alle Emissionen lokaler Kraftwerke und des Ver-
kehrs, der in oder durch ein zu bilanzierendes
Gebiet fihrt, einbezogen und dem Bilanzgebiet
zugeschlagen. Emissionen, die bei der Erzeu-
gung oder Aufbereitung eines Energietragers (z.
B. Strom) aulRerhalb des betrachteten Territori-
ums entstehen, flieBen nicht in die Emissionsbi-

Verursacherbilanz

Die Verursacherbilanz berlicksichtigt alle
Emissionen, die durch die im betrachteten
Gebiet
sind, aber nicht zwingend auch innerhalb

lebende Bevolkerung verursacht

dieses Gebietes anfallen. Bilanziert werden
alle Emissionen, die auf das Konto der ver-
ursachenden Verbraucher gehen; also zum
Beispiel auch Emissionen und Energiever-
brauche die durch Pendeln, Hotelaufent-
halte u. a. aulRerhalb des Territoriums ent-
stehen.

lanz mit ein.

Die Bilanzierung erfolgt mit dem Klimaschutz-Planer des Klima-Blindnisses nach dem BISKO-
Standard (Bilanzierungs-Systematik flir Kommunen). Dieser Standard zeichnet sich u. a. durch die
endenergiebasierte Territorialbilanz, CO,-Faktoren mit Aquivalenten und Vorketten sowie eine Bi-
lanzierung ohne Witterungskorrektur aus.

Dariber hinaus gibt der Klimaschutz-Planer die sogenannte Datengiite aus, welche sich zwischen
0 und 1 bewegt. Diese bewertet die Aussagekraft einer Bilanz. Je mehr lokal erhobene Daten in die
Bilanz einflieRen, desto naher bewegt sie sich an der Realitdt und desto besser kénnen Klima-
schutz-Aktivitaten darauf abgestimmt werden. Folgende Abstufungen kdnnen in der Eingabe von
Daten hinterlegt werden (Klima-Blindnis der europdischen Stadte mit indigenen Volkern der
Regenwalder /Alianza del Clima e.V., 2021):

e Datengilite A (Regionale Primardaten) = Faktor 1,0
e Datengiite B (Primardaten und Hochrechnungen) = Faktor 0,5
e Datengiite C (Regionale Kennwerte und Statistiken) = Faktor 0,25

e Datenglite D (Bundesweite Kennzahlen) = Faktor 0,0

Durch die notwendige Nutzung von statistischen Werten (z.B. im Sektor Verkehr) oder erganzende
Annahmen (z.B. bei nicht-leitungsgebundenen Energietragern wie Heizol oder Biomasse) wird die
Datengiite der Gesamtbilanz in den seltensten Fallen den Faktor 1 erreichen. Abgeschlossene Bi-
lanzen sollten jedoch als Richtwert eine Datengtite von 0,6-0,8 erzielen.
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2.2 Datengrundlage und Datenquellen

Fiir die Erstellung des Klimaschutzkonzepts wurden umfassende Datenmaterialien aus unter-
schiedlichen Quellen verwendet:

Abruf von Daten innerhalb der Verbandsgemeindeverwaltung:

Hierzu zdhlen insbesondere:

e Energie: Energieverbrauchsdaten der kommunalen Liegenschaften und Einrichtungen der
Verbandsgemeinde und ihren Ortsgemeinden
e Bestandsdaten (LED-Quote) der Strallenbeleuchtung

e Bestandsdaten (Anzahl Fahrzeuge und Art des Kraftstoffes) des kommunalen Fuhrparks

Daten von Dritten:

Hierzu zahlen u. a. Daten zu:

e Energie: Energieabsatz der Energieversorger bzw. Netzbetreiber zur Ermittlung der Ver-
brauche und Emissionen bzw. Plausibilisierung von lokalen/regionalen Daten

e Strukturdaten: Angaben zu Bevolkerungszahlen und prognostizierte Entwicklungen, Er-
werbstdtige, Wohngebaudestatistik, Flachenverteilung sowie Anzahl Erneuerbarer Ener-
gien-Anlagen (Biomasse, Photovoltaik-Dach- und Freiflaichenanlagen, Solarthermie-Anla-
gen)

e Verkehr: statistische Werte des IFEU (Institut fir Energie- und Umweltforschung Heidel-
berg gGmbH) bereitgestellt durch den Datenservice der Energieagentur RLP

e Schornsteinfegerdaten der lokalen Kehrbezirke

Der Datenservice der Energieagentur Rheinland-Pfalz im Rahmen des KomBiReK-Projektes (,,Kom-
munale THG-Bilanzierung und regionale Klimaschutzportale“) deckt insbesondere die Beschaffung
der Energie- und Strukturdaten sowie die Hochrechnung einiger statistischer Werte, bspw. die
Uber das IFEU bereitgestellten Verkehrsdaten, ab (Energieagentur RLP, 2022).

Nicht ermittelbare oder nicht auswertbare Daten werden durch Statistiken und/oder Erfahrungs-

werte ersetzt.

Nachtrag: Nach Fertigstellung der Analysen wurden im Dezember 2023 Aktualisierungen seitens
der Energieagentur RLP im Klimaschutz-Planer vorgenommen. Dies fiihrt dazu, dass sich nachtrag-
lich kleinere Anderungen in folgenden Bereichen ergeben haben:

e Anstieg der BAFA-geforderten Anlagen zur Warmeerzeugung (Warmepumpen, Solarther-
mie und Biomasse in den Sektoren GHD und Haushalte)

Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Aar-Einrich 9



L4
e Parallel Reduzierung der Endenergieverbrauche Erdgas und Heizol (Sektoren GHD und
Haushalte)

Eine Priifung und Bewertung der Anderungen ergab, dass diese fiir die VG Aar-Einrich nicht aus-
schlaggebend sind und die Gesamtaussage sowie die weiteren Analysen und abgeleiteten MaR-
nahmen nicht davon betroffen sind. Auf eine Neuauflage der Bilanz und Potenziale wurde daher
nach gemeinsamer Absprache verzichtet.

2.3 Energie- und CO,e-Gesamtemissionsbilanz

Der Endenergieverbrauch aller Sektoren der VG Aar-Einrich betrdgt im Bilanzjahr 2019
ca. 824.900 MWh/a. Dadurch werden Treibhausgasemissionen in Hohe von ca. 229.800 t CO.e/a

verursacht.

Der Endenergieverbrauch ist mit 73 % durch den Sektor Warme gepragt. 16 % entfallen auf den
Verkehr und die ubrigen 10 % auf den Stromverbrauch (Netzbezug). Hinsichtlich der
Treibhausgasemissionen ist das Verhaltnis aufgrund hoherer spezifischer COe-
Emissionskennwerte flr Strom starker in dessen Richtung ausgepragt, doch auch hier ist die
Wirme mit 63 % am stirksten vertreten. Die nachstehende Abbildung 2 gibt einen Uberblick tGiber
die Gesamtbilanz der VG Aar-Einrich.

Endenergieverbrauch Treibhausgasemissionen (CO,-Aquivalente)
gesamt 2019 gesamt 2019
Strom @ Wirme @ Verkehr Strom @ Wirme @ Verkehr
10%
16% 19% 18%

73% 63%
824,918 GWh/Jahr 229.822 t/Jahr

Abbildung 2: Uberblick iber Endenergieverbrauch und Treibhausgasemissionen der VG Aar-Einrich 2019
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Den groBten Anteil am Endenergieverbrauch in der VG hat die Industrie mit ca. 61 %. Die Haushalte
und der Verkehr stellen einen dhnlich groRen Anteil mit jeweils ca. 17 % dar, gefolgt vom Sektor
GHD (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen) mit ca. 5 %. Die kommunalen Einrichtungen, darunter
fallen die VG-eigenen Liegenschaften, Liegenschaften der Ortsgemeinden, Einrichtungen der
Werke (Trinkwasser, Abwasser, Klaranlagen) und die StraBenbeleuchtung, weisen einen Anteil von
knapp 1 % des Endenergieverbrauchs in der VG Aar-Einrich auf.

Die Gesamtbilanz erzielt eine Datenglite von 0,76, weshalb die Datenlage und die Aussagekraft als
gut bewertet werden kann.

In der nachstehenden Abbildung 3 ist der Gesamtendenergieverbrauch fiir die VG Aar-Einrich im
Bilanzjahr 2019 nach Sektoren und Energietragern dargestellt.

Energietrager erneuerbar M Gas Fossil
Heizol Kraftstoffe Erneuerbar
B Kraftstoffe Fossil B Nah-/ Fernwiarme
Strom
550.000
500.000
§ 450.000
E‘ 400.000
=
(8]
S 350.000
S
@  300.000
®
‘s 250.000
]
$  200.000
o
c
L 150.000
100.000 5% 1%
50.000
0 E——
GHD + Sonstiges IND KE HH Verkehr

Abbildung 3: Endenergieverbrauch nach Sektoren und Energietragern der VG Aar-Einrich 2019 [MWh/a]

Die durch den Energieverbrauch verursachten jahrlichen CO.e-Emissionen belaufen sich in der VG
Aar-Einrich auf rund 229.800 t COze/a. Uber die hinterlegte BISKO-Methodik wird fiir Emissionen
durch den Netzstrombezug der Bundesmix verwendet. In der nachstehenden Abbildung 4 ist die
Gesamtemissionsbilanz flir die VG Aar-Einrich dargestellt.
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Abbildung 4: Gesamtemissionsbilanz nach Sektoren der VG Aar-Einrich 2019 [t CO,e/a]

Im Vergleich zum Endenergieverbrauch ergibt sich bei der Verteilung der COze-Emissionen auf die
einzelnen Sektoren, bedingt durch die héheren spezifischen CO,e-Emissionskennwerte fiir Strom
und Kraftstoffe, prozentual kleinere Verschiebungen. Den grofSten Anteil an den CO,e-Emissionen
im VG-Gebiet hat der Sektor Industrie mit rd. 59 %. Der zweitgroBte Anteil mit rd. 19 % ist dem
Sektor Verkehr zuzuschreiben. Die privaten Haushalte weisen einen Anteil von rund 15 % an den
energieverbrauchsbedingten CO.e-Emissionen auf, gefolgt vom Sektor GHD mit rund 6 %. Die
kommunalen Einrichtungen weisen einen Anteil von knapp 1 % auf.

In der nachstehenden Tabelle 4 ist die Energie- und CO,e-Gesamtemissionsbilanz nach Energietra-
gern dargestellt.
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Tabelle 4: Energie- und CO,e-Gesamtemissionsbilanz nach Energietrdgern — VG Aar-Einrich —Jahr 2019

Energietrager Endenergie COze-Emission
[MWh/a] [t COz¢e/al]

Energietrager erneuerbar 26.812 1.087

Erdgas fossil gesamt 532.041 131.414

Heizol 41.623 13.236

Kraftstoffe erneuerbar 6.677 779

Kraftstoffe fossil 128.816 41.790

Nah-/Fernwadrme 2.359 126

Strom gesamt 86.590 41.390

Summe Verbrauch 824.918 229.823

Auf Erdgas entfallt mit rd. 64 % der grolRte Anteil am Endenergieverbrauch im Verbandsgemein-
degebiet. Die fossilen Kraftstoffe stellen mit rd. 16 % den zweitwichtigsten Energietrdager dar.
Strom fir allgemeine Aufwendungen weist den drittgréBten Anteil am Gesamtenergieverbrauch
mit rd. 10 % auf, gefolgt von Heizdl mit 5 % und erneuerbaren Energietragern mit von rd. 3 %. Nah-
und Fernwarme deckt 0,3 % des gesamten Energieverbrauchs, erneuerbare Kraftstoffe 0,8 %. In
der nachstehenden Abbildung 5 sind die Anteile der jeweiligen Energietrager am Gesamtendener-
gieverbrauch in der VG Aar-Einrich dargestellt.

10% 3%
0,3%
Energietrdger erneuerbar
16% ® Gas Fossil
= Heizol
Kraftstoffe Erneuerbar
0,8% m Kraftstoffe Fossil
5% ® Nah-/ Fernwarme

Strom
64%

Summe: 796.100 MWh

Abbildung 5: Gesamtendenergieverbrauch nach Energietrager der VG Aar-Einrich 2019
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Der grofRte Anteil mit rd. 57 % an den gesamten COe-Emissionen im Verbandsgemeindegebiet
entfallt auf Erdgas, gefolgt von fossilen Kraftstoffen und Strom mit jeweils rd. 18 %. Heizél verur-
sacht ca. 6 % der Emissionen im VG-Gebiet. Erneuerbare Energietrager und erneuerbare Kraft-
stoffe sowie Nah-/Fernwarme weisen mit jeweils maximal 1 % einen geringeren Anteil an den
CO.e-Emissionen auf. In der nachstehenden Abbildung 6 sind die Anteile der jeweiligen Energie-

trager an den COe-Gesamtemissionen in der VG Aar-Einrich dargestellt.

0,5%

18%

Energietrdger erneuerbar

0,1% m Gas Fossil
m Heizol
Kraftstoffe Erneuerbar
m Kraftstoffe Fossil
18%

® Nah-/ Fernwarme
Strom

57%

0,3%

Summe: 222.700 t CO,e

Abbildung 6: CO,e-Gesamtemissionen nach Energietragern der VG Aar-Einrich 2019

2.4 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz private Haushalte

In der Energie und COze-Bilanz der privaten Haushalte zur Warmeversorgung der Wohngebaude
sind Daten der Feuerstattenstatistik sowie von Netzbetreibern in Verbindung mit den Verbrauchen

im Sektor Gewerbe/Handel/Dienstleistungen eingeflossen.

Der Energieverbrauch aus Biomasse-, Warmepumpen- und Solarthermie-Anlagen wurde basie-
rend auf Daten der Bundesanstalt flir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), die das Bundes-
Forderprogramm fiir diese Anlagentechniken abwickelt, berechnet.

Mit Hilfe von Netzbetreiber- und BAFA-Daten war es moglich, den Stromverbrauch in allgemeine
Stromaufwendungen, Warmepumpenstrom, Nacht-Stromspeicherheizungen und andere Aufwen-

dungen zu unterteilen.
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Diese Daten der Netzbetreiber und der BAFA-Anlagen wurden Gber den Datenservice der Energie-
agentur RLP im Rahmen des Projektes KomBiReK ausgewertet und in den Klimaschutz-Planer ein-
getragen (Energieagentur RLP, 2022). Hier wurden die Daten, die zum Teil auf statistischen Vertei-
lungen beruhen, erganzt, plausibilisiert und teilweise bereinigt. Der Heizolverbrauch wurde auf
Basis der Feuerstattenstatistik anhand der Anzahl der Heizungsanlagen, aufgeteilt nach verschie-
denen GroRRenklassen, plausibilisiert. Hier sind auch Daten zu Holzéfen und Einzelraumheizungen

hinterlegt und in die Bewertungen eingeflossen.

Der Endenergieverbrauch der privaten Haushalte in der VG Aar-Einrich belduft sich auf insgesamt
rund 138.100 MWh/a. Durch den Energieverbrauch werden CO.e-Emissionen in Héhe von rund
35.400 t/a verursacht (vgl. hierzu Tabelle 5).

Tabelle 5: Energie- und CO,e-Emissionsbilanz — Private Haushalte VG Aar-Einrich — Bilanzjahr 2019

Energietrager Endenergie [MWh/a] | COze-Emission
[t COze/a]
Biomasse 20.300 400
Erdgas 62.800 15.500
Heizstrom 2.000 1.000
Heizol 33.800 10.800
Nahwarme 300 <100
Solarthermie 700 <100
Strom 15.000 7.200
Umweltwdrme 3.100 500
Summe Verbrauch 138.100 35.400

In den privaten Haushalten dominiert Erdgas mit 46 % am Endenergieverbrauch. Heizol stellt mit
25 % den zweitgrofSten Anteil im Bereich der Energieversorgung der privaten Haushalte dar. Bio-
masse kommt auf einen Anteil von 15 %, gefolgt von Strom fiir allgemeine Anwendungen mit 11 %
und Umweltwirme mit 2 %. Uber Heizstrom werden ca. 1,4 % der Haushalte versorgt. Nahwarme
und Solarthermie haben jeweils einen Anteil von weniger als 1 % am Endenergieverbrauch in den
privaten Haushalten. Durch die prozentuale Verteilung der Erdgasverbrauche auf die Sektoren
(diese liegen nur als Gesamtwert der VG vor) sowie die Hochrechnung der netzunabhdngigen
Heiz6l- und Biomasseverbrauche in Verbindung mit bekannten Stromverbrauchen lasst sich in die-

sem Sektor insgesamt eine Datenglite von 0,19 erzielen.
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Abbildung 7: Energiebilanz nach Energietrager — Private Haushalte VG Aar-Einrich — Bilanzjahr 2019

46%

Bedingt durch die unterschiedlichen CO;e-Emissionsfaktoren der einzelnen Energietrager ver-
schieben sich die Anteile in der CO,e-Bilanz im Vergleich zur Energiebilanz. Die fiir die privaten
Haushalte relevanten Emissionsfaktoren sind in der untenstehenden Grafik bericksichtigt. Die
Emissionsfaktoren beruhen u.a. auf dem Globalen Emissions-Modell integrierter Systeme (GEMIS,
2016) sowie Daten des IFEU und des Umweltbundesamtes, welche im Klimaschutz-Planer hinter-
legt sind.

Den groRten Anteil an den COze-Emissionen weist Erdgas mit rund 44 % auf. Auf Heizol entfallen
rund 30 %. Der drittgroRte Anteil mit 20 % entfallt auf Strom fiir allgemeine Anwendungen. Um-
weltwarme und Biomasse nehmen einen Anteil von jeweils 1,3 % ein, Heizstrom von 3 %. Solar-
thermie und Nahwarme machen jeweils nur einen marginalen Anteil (< 1 %) an den energiever-
brauchsbedingten CO,e-Emissionen im Sektor der privaten Haushalte aus.
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Abbildung 8: CO,e-Emissionsbilanz nach Energietrdger — Private Haushalte VG Aar-Einrich— Bilanzjahr 2019

2.5 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz kommunale Einrichtungen

In die Bilanzierung des Energieverbrauchs der kommunalen Einrichtungen werden neben den Lie-
genschaften in Tragerschaft der VG Aar-Einrich und Liegenschaften der verbandsangehdrigen Ge-
meinden auch weitere kommunale Infrastruktureinrichtungen wie die StraRenbeleuchtung, Trink-
wasserversorgung oder Abwasserwerke einbezogen.

Datengrundlage fiir die Bilanzierung bilden die von der VG Aar-Einrich zur Verfligung gestellten
und ungepriift ibernommenen Energieverbrauchsdaten aus dem Jahr 2019. Durch die Verfligbar-
keit von primarstatistischen lokalen Daten lasst sich in diesem Sektor insgesamt eine ideale Daten-
glite von 1 erzielen.

In diese Auswertungen sind die Verbrauchsdaten aus dem Jahr 2019 eingegangen, um das Bilanz-
jahr realistisch abzubilden. Bei der Erarbeitung konkreter MaRnahmen oder individueller Mach-
barkeitsstudien sollten bekannte Anderungen nach dem Bilanzjahr beachtet werden. Etwa kénn-
ten Um- oder Neubauten, Sanierungen sowie nennenswerte Anderungen der Heizstruktur oder
des Nutzerverhaltens stattgefunden haben.

Nachstehende Tabelle zeigt die Energie- und CO,e-Bilanz aller ausgewerteten kommunalen Ein-
richtungen aufgeteilt nach Energietrager.
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Tabelle 6: Energie- und CO,e-Emissionsbilanz — kommunale Einrichtungen VG Aar-Einrich — Bilanzjahr 2019

Energietrager Endenergie [MWh/a] | CO.e-Emission
[t COze/al

Erdgas 1.000 200

Heizstrom <100 <100

Nahwarme 2.100 100

Strom 2.900 1.400

Summe Verbrauch 6.100 1.800

Der Endenergieverbrauch der ausgewerteten kommunalen Einrichtungen beruht zu 48 % auf

Strom fiir allgemeine Anwendungen, zu 34 % auf Nahwarme, zu 17 % auf Erdgas und zu rd. 1 % auf

Heizstrom. Der Stromanteil wird wiederum zu rund 44 % durch die Werke (Trinkwasser, Abwasser)

verursacht, zu 21 % durch die StraBenbeleuchtung und zu 34 % durch die stadtischen Liegenschaf-

ten. In der Treibhausgasbilanz dominiert der Strom aufgrund dessen héherem Emissionskennwert

und des niedrigen lokalen Emissionsfaktors der durch Holzhackschnitzel gepragten Nahwarme-

netze der VG.

Nachfolgende Grafiken geben die prozentuale Verteilung der Energietrdager im Sektor kommunale

Einrichtungen wieder.

Abbildung 9: Energiebilanz nach Energietrager — Kommunale Einrichtungen VG Aar-Einrich — Bilanzjahr 2019

48%

= Erdgas
Heizstrom
= Nahwarme

Strom
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Abbildung 10: CO,e-Bilanz nach Energietrager — Kommunale Einrichtungen VG Aar-Einrich — Bilanzjahr 2019

2.6 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz Industrie

Im Klimaschutz-Planer werden dem Sektor Industrie Energieverbrauche des Verarbeitenden Ge-
werbes, Bergbau und Gewinnung von Steinen und Erden zugeordnet. Konkret werden Betriebe
aus diesen Wirtschaftszeigen mit mindestens 20 Beschaftigten erfasst (Betriebe mit weniger als 20
Mitarbeitenden sind im Sektor GHD enthalten).

In der Bilanzierung des Sektors Industrie war eine Zuordnung des netzgebundenen Energietragers
Strom Uiber Daten der Energieversorger moglich. Uber Betriebsbefragungen konnte zudem der
Erdgasverbrauch abgeschatzt werden. Es wird nach einer Prifung der lokalen Strukturen ange-
nommen, dass die Industrie auf diesen leitungsgebundenen fossilen Energietragern beruht. Sofern
grofRe regenerative Energieerzeugungsanlagen bekannt waren, wurden diese im Industrie-Sektor
ebenfalls berticksichtigt.

Der Sektor Industrie in der VG Aar-Einrich hat einen Endenergieverbrauch von rund
175.000 MWh/a und verursacht dadurch rund 71.000 t COze pro Jahr (vgl. nachfolgende Tabelle).

Tabelle 7: Energie- und CO,e-Emissionsbilanz — Sektor Industrie VG Aar-Einrich — Bilanzjahr 2019

Energietrager Endenergie [MWh/a] COze-Emission

[t COze/a]
Erdgas 456.600 112.800
Strom 49.600 23.700
Summe Verbrauch 506.200 136.500
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Es ist zu beachten, dass sich die vorliegende Bilanz auf Endenergieverbrdauche bezieht. Durch in-
dustrielle Prozesse kénnen weitere Emissionen in der VG anfallen, welche lber die endenergieba-
sierten Emissionen hinausgehen und gesonderte MaRnahmenbetrachtungen fiir moégliche Ein-
sparpotenziale benotigen.

Durch die ausschlieRliche Nutzung der netzgebundenen Energietrager Erdgas und Strom lasst sich
im Sektor Industrie insgesamt eine Datengtite von 1 erzielen. Nachstehende Abbildungen stellen
die Anteile der Energietrager am Endenergieverbrauch sowie an den COe-Emissionen im Sektor
Industrie grafisch dar. Bedingt durch die hdheren spezifischen COze-Emissionen fur Stromaufwen-
dungen verschieben sich auch hier die Energietrageranteile an den COze-Emissionen im Vergleich
zum Energieverbrauch.

10%

= Erdgas
Strom

\_90%

Abbildung 11: Energiebilanz nach Energietrager — Industrie VG Aar-Einrich — Bilanzjahr 2019

17%
!

= Erdgas
Strom

\_83%

Abbildung 12: CO,e-Bilanz nach Energietrager — Industrie VG Aar-Einrich — Bilanzjahr 2019
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2.7 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz Gewerbe/Handel/Dienstlei-
tungen (GHD)

Zur Bilanzierung des Sektors GHD erfolgt Gber verschiedene Methoden eine Abschatzung. Einer-
seits ist eine Zuordnung des netzgebundenen Energietragers Strom lber Daten der Energieversor-
ger moglich, weiterhin kdnnen gréRer dimensionierte Heizungsanlagen aus der Feuerstattensta-
tistik (>100 kW) zur Erganzung und Plausibilisierung herangezogen werden, da die Nutzung solcher
Anlagen in Privathaushalten als unplausibel bewertet wird.

Der Sektor GHD in der VG Aar-Einrich hat insgesamt einen Endenergieverbrauch von rund
38.900 MWh/a und verursacht dadurch rund 13.600 t COe pro Jahr (vgl. Tabelle 8).

Tabelle 8: Energie- und CO,e-Emissionsbilanz — Sektor GHD VG Aar-Einrich — Bilanzjahr 2019

Energietrager Endenergie [MWh/a] CO.e-Emission

[t COze/a]
Biomasse 1.900 <100
Erdgas 11.600 2.900
Heizstrom 1.900 900
Heizol 7.800 2.500
Solarthermie <100 <100
Strom 14.900 7.100
Umweltwarme 800 100
Summe Verbrauch 38.900 13.600

Durch die prozentuale Verteilung der Erdgasverbrauche auf die Sektoren (diese liegen nur als Ge-
samtwert der VG vor) sowie die Hochrechnung der netzunabhéangigen Heiz6l- und Biomassever-
brauche in Verbindung mit bekannten Stromverbrauchen ldsst sich im Sektor GHD insgesamt eine
Datengiite von 0,46 erzielen. Nachstehende Abbildung 13 stellt die jeweiligen Anteile der Energie-
trager am Endenergieverbrauch im Sektor GHD dar. Der Sektor ist, ahnlich wie die privaten Haus-
halte, von den Energietragern Erdgas, Strom, Heiz6l und Biomasse gepragt. Andere Energietrager
(Heizstrom, Solarthermie, Umweltwarme) sind hier nur in geringem Mal3e vertreten.
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Abbildung 13: Energiebilanz nach Energietrager — GHD VG Aar-Einrich — Bilanzjahr 2019
In der nachstehenden Abbildung 14 ist die Energietragerverteilung an den CO,e-Emissionen im
Sektor GHD dargestellt. Bedingt durch die héheren spezifischen COze-Emissionen fir Stromauf-

wendungen und geringere Kennwerte fiir Biomasse verschieben sich die Energietrdageranteile an
den COze-Emissionen im Vergleich zum Energieverbrauch.

1%_\ /0,3%
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= Erdgas
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1_7% = Solarthermie (0,003%)
Strom

53% _

Umweltwarme
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Abbildung 14: CO2e-Bilanz nach Energietrager — GHD VG Aar-Einrich — Bilanzjahr 2019
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2.8 Energie- und CO,e-Emissionsbilanz Verkehr

Im vorliegenden Konzept basiert die Bilanz des Verkehrssektors nach Territorialprinzip auf statis-
tischen Daten des IFEU (Institut fur Energie- und Umweltforschung Heidelberg gGmbH). Hier ste-
hen Daten der Fahrleistung nach Fahrzeugtyp (z. B. PKW, LKW) sowie nach Antriebsart (z. B. Diesel,
Benzin) aufgeschlisselt zur Verfiigung. Auch unterschieden wird zwischen der Fahrleistung inner-
und aulerorts, sodass ggf. auch Autobahnen erfasst werden. Weiterhin hinterlegt sind spezifische
Endenergieverbrauchsfaktoren sowie Emissionsfaktoren verschiedener Antriebsarten. Hierbei
sind sowohl die direkten Emissionen als auch die indirekten Emissionen, die durch die Vorketten
verursacht werden, enthalten. Diese statistischen Daten werden tiber den Datenservice der Ener-
gieagentur RLP im Rahmen des Projektes KomBiReK auf die Region der VG Aar-Einrich hochgerech-
net (Territorialprinzip) und in den Klimaschutz-Planer eingelesen. Die Daten zur kommunalen
Flotte wurden von der VG Aar-Einrich zur Verfligung gestellt und ungeprift ibernommen. Durch
die Uberwiegende Nutzung statistischer Werte, erganzt um Daten der kommunalen Flotte, ldsst
sich in diesem Sektor eine Datenglite von insgesamt 0,51 zu erzielen.

Dieselfahrzeuge weisen in der Region sowohl den groRten Anteil am Endenergieverbrauch als auch
an den COze-Emissionen auf. Den zweitgroBten Anteil nehmen die benzinbetriebenen Fahrzeuge
ein. Mit groBerem Abstand und einem Anteil von jeweils <5 % folgen alle weiteren Energietrager
(Biobenzin, CNG bio, CNG fossil, Diesel biogen, LPG und Strom).

In der nachstehenden Tabelle 9 sind der Energieverbrauch und die in der VG verursachten CO,e-
Emissionen entsprechend der verschiedenen Energietrager aufgegliedert. Der Endenergiever-
brauch betragt ca. 135.600 MWh/a, wodurch COze-Emissionen von rund 42.600 t CO2e/a anfallen.
In der darauffolgenden Grafik sind zudem die prozentualen Verteilungen dargestellt.

Tabelle 9: Energie- und CO,e-Emissionsbilanz nach Energietrdager — Sektor Verkehr VG Aar-Einrich — Bilanzjahr 2019

Energietrager Endenergie [MWh/a] | COze-Emission
[t COze/a]

Benzin 48.000 15.500

Biobenzin 2.100 200

CNG bio 100 0

CNG fossil 200 100

Diesel 79.500 26.000

Diesel biogen 4,500 500

LPG 1.000 300

Strom 100 100

Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Aar-Einrich 23



Summe Verbrauch 135.600 42.600
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Abbildung 15: Endenergiebilanz nach Energietrager — Verkehr VG Aar-Einrich — Bilanzjahr 2019
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Abbildung 16: CO,e-Bilanz nach Energietrager — Verkehr VG Aar-Einrich — Bilanzjahr 2019
Der PKW-Betrieb ist mit ca. 70 % fiir den GroRteil des verkehrsbedingten Energieverbrauchs ver-
antwortlich, mit einigem Abstand gefolgt von den LKW ab 3,5 t mit rund 17 %. Leichte Nutzfahr-
zeuge bis 3,5 t kommen auf einen Anteil von ca. 7 % am Endenergieverbrauch. Mit groRerem Ab-

stand und einem Anteil von jeweils <5 % folgen alle weiteren Verkehrsmittel (Linienbusse,
Motorisierte Zweirader, Reise-/Fernbusse, Schienenguterverkehr, Schienenpersonennahverkehr).
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In der nachstehenden Tabelle 10 sind der Energieverbrauch und die in der Region verursachten
CO.e-Emissionen entsprechend der verschiedenen Verkehrsmittel aufgegliedert. In der darauffol-
genden Grafik sind zudem die prozentualen Verteilungen dargestellt.

Tabelle 10: Energie- und CO2e-Emissionsbilanz nach Verkehrsmittel — Sektor Verkehr VG Aar-Einrich — Bilanzjahr 2019

Verkehrsmittel Endenergie [MWh/a] COze-Emission
[t COze/al
Leichte Nutzfahrzeuge 9.800 3.100
Linienbus 3.700 1.200
Lkw 23.500 7.400
Motorisierte Zweirader 1.800 600
Pkw 95.300 29.900
Reise-/Fernbusse 100 0
Schienengiterverkehr 300 100
Schienenpersonennahverkehr 1.100 400
Summe Verbrauch 135.600 42.600
0,2%; 0,8%;
Schienengiiterver Schienenperso-
kehr nennahverkehr
i 7,2%; Leichte
0,1%; Reise- Nutzfahrzeuge
/Fernbusse

2,7%; Linienbus

17,4%; Lkw

1,3%;
Motorisierte

Zweirdder

70,3%; Pkw

Abbildung 17: Endenergiebilanz nach Verkehrsmittel — Verkehr VG Aar-Einrich — Bilanzjahr 2019
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Abbildung 18: CO,e-Bilanz nach Verkehrsmittel — Verkehr VG Aar-Einrich — Bilanzjahr 2019

2.9 Stromerzeugung in der VG Aar-Einrich

In der VG Aar-Einrich erfolgt die Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien im Bilanzjahr 2019
durch Solarenergie (Photovoltaik), Wasserkraft und Windenergie. Datengrundlage hierfir stellen
Anlagen mit Stromeinspeisung ins 6ffentliche Netz dar.

Aus unterschiedlichen Griinden, vor allem dann, wenn EE-Anlagen auf der Gemarkung der VG in-
stalliert sind (besonders auffallig bei Windenergieanlagen), den Strom jedoch in der Nachbarge-
meinde in das offentliche Netz einspeist, kann es bilanziell zu Diskrepanzen zwischen der tatsach-
lichen Anzahl vorhandener EE-Anlagen und der fir die VG erfassten Mengen eingespeisten Stroms

kommen.

Um eine nachvollziehbare, saubere Abgrenzung zu gewahrleisten beziehen sich alle weiteren in
diesem Konzept beschriebenen Angaben, MalRnahmen und Potenziale auf die fiir die VG Aar-Ein-
rich erhobenen Daten der Energieagentur RLP, welche im Rahmen des Projektes KomBiReK erho-
ben und in den Klimaschutz-Planer eingetragen wurden. Die Energieagentur RLP beruft sich auf
Angaben des Ubertragungsnetzbetreibers Amprion.

Die Gesamtleistung der 647 bis zum Jahr 2019 in der VG Aar-Einrich installierten Photovoltaikan-
lagen betragt ca. 10.816 kWpel. Die Stromeinspeisung der Photovoltaikanlagen auf Dach- und Frei-
flachen betrug im Jahr 2019 dadurch ca. 9.039 MWhe/a.

Zusatzlich speisten im Jahr 2019 zwei Wasserkraftanlagen mit einer Gesamtleistung von etwa
42 kW rund 7 MWh Strom ins Netz ein.
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Uber 7 Windenergieanlagen mit einer Leistung von insgesamt 5.850 kW wurden im Jahr 2019 rund
6.460 MWh Strom eingespeist.

Diese erneuerbare Stromeinspeisung entspricht im Jahr 2019 bilanziell ca. 19 % des
Stromverbrauchs der VG Aar-Einrich (siehe nachfolgende Abbildung).

EE-Stromeinspeisung in der VG Aar-Einrich 2019

Photovoltaik ~ ® Windkraft Wasserkraft Gesamter Stromverbrauch (ohne Verkehr)

100.000 100.000
90.000 90.000
g 80.000 80.000
Z,  70.000 70.000
60.000 60.000
50.000 50.000
40.000 40.000
30.000 30.000
20.000 20.000
10.000 e 10.000
0 19% 0

Abbildung 19: Lokale EE-Stromeinspeisung VG Aar-Einrich nach Energietrager 2019

Auch durch die regenerative Stromerzeugung werden CO,e-Emissionen freigesetzt, da in der Vor-
kette fir die Produktion der Anlagenkomponenten sowie fiir deren Transport Energie aufgewen-
det werden muss. Bezogen auf die Stromproduktion in Kraftwerken, die mit fossilen Brennstoffen
betrieben werden, sind z.B. die durch PV-Strom entstehenden Emissionen je kWh jedoch wesent-
lich geringer. Es werden folglich ca.13.100t COze/a durch die vorangige Vermeidung von

Steinkohle zur Stromerzeugung eingespart.

In der nachstehenden Tabelle ist die Energie- und COze-Bilanz der stromerzeugenden Anlagen in
der VG Aar-Einrich dargestellt.
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Tabelle 11: Energie- und COze-Emissionsbilanz stromeinspeisender Anlagen — VG Aar-Einrich — Bilanzjahr 2019

Energietrager Stromerzeugung [MWh/a] Vermiedene COze-
Emissionen [t CO.e/a]

Photovoltaik 9.309 -7.634

Wasserkraft 7 -6

Windenergie 6.460 -5,491

Summe Stromerzeugung 15.777 -13.131

Gesamter Stromverbrauch VG 86.481

(ohne Verkehr)

2.10 Indikatoren

Fir die VG Aar-Einrich wurden die im Klimaschutz-Planer hinterlegten Indikatoren gebildet, um bei
der Bilanzfortschreibung eine verstandliche und nachvollziehbare Erfolgskontrolle zu gewahrleis-
ten. Diese Indikatoren werden fiir jedes Kriterium als Wert zwischen 0 (Minimum) und 10 (Maxi-
mum) ausgegeben, wobei 10 den maximal erzielbaren Wert darstellt. Der blaue Balken reprasen-
tiert den aktuellen Stand in der VG Aar-Einrich. In grin ist der Durchschnitt von Kommunen
ahnlicher GroRenklasse eingetragen. Die Farbe Ocker/Orange stellt den aktuellen Bundesdurch-
schnitt dar. Der bisher erzielte Bestwert einer Kommune (best practice-Kommune) wird mit einem
weillen Dreieck angezeigt. Die Vergleichswerte der Kommunen oder des Bundes kénnen der Ori-
entierung dienen. Werden diese nicht erreicht, besteht womaoglich noch Potenzial in der VG. Doch
auch wenn der Durchschnitt Gberboten wird kann noch Potenzial in der Region vorliegen.

Zur naheren Erlauterung sollen die einzelnen Indikatoren mit der Beschreibung aus dem Handbuch
des Klimaschutz-Planers nachfolgend zitiert werden (Klima-Biindnis der europdischen Stadte mit
indigenen Volkern der Regenwalder /Alianza del Clima e.V., 2021):

Indikatoren Gesamtkommune

01) Gesamttreibhausgasemissionen: Gesamttreibhausgasemissionen (mit Bundesstrommix)
mit Bezug pro Einwohner*in (Ew.)

02) Treibhausgasemissionen Private Haushalte: Treibhausgasemissionen im Sektor Private
Haushalte (mit Bundesstrommix) mit Bezug pro Einwohner*in (Ew.)

03) Erneuerbare Energien Strom: Anteil Stromerzeugung lokale Anlagen (nur EE) an Gesamt-
stromverbrauch

04) Erneuerbare Energien Warme: Anteil Warmeerzeugung lokale Anlagen (nur EE) am Ge-
samtwadrmeverbrauch
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05) Kraft-Warme-Kopplung (Warme): Anteil KWK-Warme-Produktion am Gesamtwarmever-
brauch

06) Energieverbrauch Private Haushalte: Endenergieverbrauch des Verbrauchssektors Private
Haushalte mit Bezug pro Einwohner*in (Ew.)

07) Energieverbrauch GHD-Sektor: Endenergieverbrauch des Verbrauchssektor GHD, sonstige
mit Bezug pro Beschaftigte*n

08) Modal-Split: Anteil Fahrrad, zu FuR, Lbus, SSU, SPNV

09) Energiebedarf MIV: Endenergieverbrauch von Personenkraftwagen und motorisierten
Zweiradern mit Bezug pro Einwohner*in (Ew.)

Indikatoren Kommunale Verwaltung

10) Treibhausgasemissionen kommunale Einrichtungen: Treibhausgasemissionen (mit Bun-
desstrommix) der kommunalen Einrichtungen pro Einwohner*in (Ew.)

11) Kraft-Warme-Kopplung (Warme): Anteil der KWK-Warme der stadtischen Einrichtungen
am gesamten Warmeendenergieverbrauch der kommunalen Einrichtungen

12) Strallenbeleuchtung: Endenergieverbrauch der StraBenbeleuchtung pro Einwohner*in
(Ew.)

13) kommunale Pkw-Flotte: Mittlere spezifische Treibhausgasemissionen der kommunalen
Pkw-Flotte

14) Energiekennwert Schulen etc.: Endenergieverbrauch der Schulen, Kindergarten und Sport-
hallen pro Bruttogrundflache

15) Energiekennwert Verwaltungsgebadude: Endenergieverbrauch von Verwaltungsgebauden

Die Indikatoren werden nachfolgend grafisch dargestellt. Indikator 13 ist derzeit (Stand: Oktober
2023) nicht im Klimaschutz-Planer abrufbar. Die Indikatoren der Punkte 14 und 15 sind nicht plau-
sibel abbildbar, da eine unzureichende Datengrundlage insbesondere beziiglich der Grundflachen
der Liegenschaften besteht.
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Abbildung 20: Indikatoren der VG Aar-Einrich im Vergleich mit Bundesdurchschnittsdaten (10 = max. erreichbare Punktzahl), Bi-
lanzjahr 2019
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2.11 Kostenbilanz

Nachstehende Abbildung gibt eine Abschatzung der finanziellen Aufwendungen in der VG Aar-Ein-
rich flr die drei Energietrager Erdgas, Heizol und Strom. Die Abschatzung basiert auf durchschnitt-
lichen Energiepreisen fiir die drei Hauptenergietrager im  Bilanzjahr  2019.
Die Aufwendungen liegen in der VG im Jahr 2019 bei insgesamt rund 45,4 Mio. €. Der GroRteil der
aufgewendeten Kosten ist dabei dem Erdgas zuzuschreiben, welcher mit rund 24,2 Mio. € beinahe
die Halfte der Kosten ausmacht (rd. 11 Mio. € hiervon fallen im Sektor Industrie an), gefolgt von
Kosten fiir Strom (Netzbezug) mit rund 18,4 Mio. €. Die Energiekosten fiir Heizél belaufen sich auf
rund 2,8 Mio. €.

Diese Finanzmittel flieBen zum Grof3teil aus dem Verbandsgemeindegebiet ab. Dem stehen Poten-
ziale fir die Energieeinsparung und die Erzeugung von Strom und Warme aus erneuerbaren Ener-
gien und Kraft-Warme-Kopplung gegeniber. Bei Aktivierung der Potenziale kénnen Teile dieser
Aufwendungen durch die getatigten Investitionen und die damit verbundenen Wertschépfungsef-

fekte im Verbandsgemeindegebiet gehalten werden.

Erdgas Heizil Strom

24.000.000
22.000.000
20.000.000
18.000.000
16.000.000
14.000.000

=
$12.000.000

10.000.000
8.000.000
6.000.000 53% 6% 41%
4.000.000
2.000.000
0
2019

Abbildung 21: Energiekosten VG Aar-Einrich im Bilanzjahr 2019 (Klima-Bindnis 2023)
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2.12 Einordnung der Bilanzjahre 2016, 2017 und 2018

Zur besseren Bewertung und Plausibilisierung der zuvor aufgefiihrten Bilanz des Jahres 2019 wer-
den ebenfalls Bilanzen fiir die Jahre 2016, 2017 und 2018 erstellt. Auch hier konnte auf den Da-
tenservice der Energieagentur RLP zurlickgegriffen werden. Aufgrund der bestehenden Datenlage
sind teilweise Daten aus dem Bilanzjahr 2019 Gbertragen worden.

Der Gesamtendenergieverbrauch der VG Aar-Einrich betrug im Jahr 2016 rd. 819.900 MWh, 2017
rd. 828.400 MWh, 2018 rd. 826.400 MWh sowie 2019 rd. 824.900 MWh.

Dabei ist zu beachten, dass jedes Jahr zunachst eine eigene Momentaufnahme darstellt und der-
zeit keine signifikante Anderung zwischen den Jahren abgeleitet werden kann. Hierfiir bedarf es
der regelmaRigen Fortschreibung der Bilanz, sodass tber den Verlauf der ndchsten Jahre ein Trend
bewertet werden kann. Faktoren wie Nutzerverhalten, Wetterbedingungen etc. kbnnen dabei
auch weiterhin zu natirlichen Schwankungen zwischen den Jahresbilanzen fiihren.

Der Sektor Verkehr weilst zwischen den Jahren 2016-2019 einen nahezu unverandert hohen Ener-
gieverbrauch auf. Innerhalb der kommunalen Einrichtungen sind minimale Anderungen zu ver-
zeichnen, die jedoch auch durch die teilweise unvollstandige Datenlage oder das individuellen Nut-
zerverhalten entstehen kdnnen. Bei den privaten Haushalten ist ein leichter Rickgang im
Verbrauch samtlicher Energietrager zu verzeichnen. Der Bezug von Netzstrom nahm auch im Sek-
tor Gewerbe/Handel/Dienstleistung innerhalb der betrachteten Jahre etwas ab. Dies lasst jedoch
keinen direkten Riickschluss auf den tatsachlichen Stromverbrauch zu, da parallel in der VG Aar-
Einrich in den betrachteten Jahren zahlreiche PV-Anlagen mit (anteiligem) Eigenverbrauch instal-
liert wurden, welcher in den BISKO-Bilanzen nicht einkalkuliert wird. Die Anderungen im Sektor
Industrie sind aufgrund fehlender Primardaten (insb. zum Erdgasverbrauch) in den Jahren 2016
und 2017 nicht aussagekraftig. Weiterhin sind in diesem Sektor Schwankungen der Produktion als
(Teil-)Ursache fiir jahrliche Anderungen des Energieverbrauchs besonders ausschlaggebend.

Insgesamt sind in der VG nahezu keine Anderungen im Verbrauch der einzelnen Energietrager zwi-
schen den betrachteten Bilanzjahren zu verzeichnen. Sichtbar ist eine minimale Reduzierung des
Heizolverbrauchs bei parallelem Anstieg der erneuerbaren Energietrager zur Warmebereitstel-
lung, was jedoch aus bereits genannten Griinden keinen signifikanten Trend beschreibt. Gleiches
gilt fir den minimalen Anstieg der fossilen Kraftstoffe im Sektor Verkehr.

In der nachfolgenden Abbildung sind die Energiebilanzen der vier Bilanzjahre gegenlibergestellt.
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Abbildung 22: Endenergieverbrauch nach Sektoren und Energietrdgern der VG Aar-Einrich 2016 bis 2019 [MWh/a]

Hinsichtlich der Treibhausgasemissionen verhalten sich die Anderungen zwischen den vier Jahren
nahezu analog zu den oben genannten Differenzen des Endenergieverbrauchs. Im Jahr 2016 wur-
den rd. 238.500 t CO2e emittiert, 2017 rd. 239.200 t COze, 2018 rd. 237.200 t COze sowie im Jahr
2019 rd. 229.800 t COze.

Im Vergleich sind die Anderungen des Netzstrombezugs hier stirker ausgeprigt, da ebenfalls der
Emissionsfaktor fiir den deutschen Strommix zwischen 2016 und 2019 ,,griiner” geworden ist. Jede
kWh Strom (Netzbezug) verursacht demnach im Bilanzjahr 2019 durchschnittlich etwas weniger
Emissionen als im Jahr 2016. In der nachfolgenden Abbildung sind die Treibhausgasbilanzen der
vier Bilanzjahre gegenibergestellt.
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Abbildung 23: Gesamtemissionsbilanz nach Sektoren der VG Aar-Einrich 2016 bis 2019 [t COe/a]
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3 Methodik Potenzial- und Szenarienanalyse

Im Folgenden werden (soweit darstellbar) fiir jeden Sektor Potenziale auf Grundlage der zuvor
erstellten Bilanz ermittelt. Zur detaillierteren Betrachtung werden diese anhand der vier im Klima-
schutz-Planer definierten Bereiche Verbrauchsminderung, Erneuerbare Energien, Warme-
netze/KWK und Verkehr aufgeschliisselt. Dadurch kénnen die Analysen nachvollzogen, reprodu-
ziert und fortgeschrieben werden. Die Potenziale werden Uber den Zeithorizont statisch
dargestellt (Basisjahr 2019), da mittel- und insbesondere langfristige Projektionen mit verschiede-
nen Wahrscheinlichkeiten (energiepolitische, umweltpolitische, technische Entwicklungen, Wirt-
schaftsentwicklung, etc.) behaftet sind. Dieser Potenzialwert gibt folglich zunachst das grundsatz-
lich im Verbandsgemeindegebiet verfligbare Potenzial wieder, ohne finanzielle, politische oder
sonstige Einschrankungen.

Auf dieser Grundlage werden in jedem Sektor (private Haushalte, kommunale Einrichtungen, Ge-
werbe/Handel/Dienstleistung (GHD), Industrie sowie Verkehr) Szenarien erstellt, die mittel- und
langfristige Entwicklungspfade des Warme- und Stromverbrauchs und in der Mobilitat bis 2030
bzw. 2040 aufzeigen. Fir jedes Handlungsfeld werden weniger (,, Trendszenario”) und mehr (,,Kli-
maschutzszenario”) anspruchsvolle Entwicklungspfade dargestellt. Die Szenarien zeigen auf, in-
wieweit das errechnete theoretische Potenzial unter verschiedenen Entwicklungspfaden ausge-
schopft werden kann.

Die Szenarien werden auf der Basis von regionalen Daten (Gebaudestatistik, Flaichennutzung etc.)
sowie hinterlegten und teilweise auf regionale Gegebenheiten angepasste Annahmen im Klima-
schutz-Planer entwickelt. Die Analysen werden um Kalkulationen auBerhalb des Klimaschutz-Pla-
ners erweitert, um ein detaillierteres und individuelleres Ergebnis zu generieren.

Fiir die Trendszenarien wird im Klimaschutz-Planer ein dort sogenanntes , Kommunal-Szenario”
unter Annahme des bundesweiten , Business as usual“-Strommixes (0,330 t CO.e/MWh in 2030
sowie 0,174 t CO.e/MWh in 2040) erarbeitet. Fur die Klimaschutzszenarien wird im Klimaschutz-
Planer ebenfalls ein ,Kommunal-Szenario” unter Annahme eines ambitionierten Strommixes
(0,037 t CO2e/MWh in 2030 und 2040) erarbeitet. Den Entwicklungspfaden werden die jeweiligen
maximalen Potenziale gegeniibergestellt.

In den folgenden Kapiteln werden die Vorgehensweisen sowie wichtige hinterlegte Annahmen fir
die Erstellung der Potenziale und Szenarien in den einzelnen Sektoren und Handlungsfeldern ge-
schildert. Die Darstellung der Gesamtergebnisse erfolgt separat in Kapitel 4.
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3.1 Geplante Projekte der VG Aar-Einrich

In die Potenzial- und Szenarienanalyse flieBen neben allgemeinen Entwicklungen auch individuelle
Grol3projekte der VG Aar-Einrich ein, die sich aktuell in unterschiedlichen Planungsstadien befin-
den. Hier kann zum Zeitpunkt der Kalkulationen konkret der mogliche Betrieb von Windenergie-
anlagen und PV-Freiflachenanlagen genannt werden. Da zum Zeitpunkt der Analysen kein Projekt
verbindlich feststand, kdnnen im Einzelfall keine quantifizierten Kalkulationen zu méglichen THG-
Einsparungen durchgefiihrt werden. Es wurden daher in den Szenarien Annahmen getroffen, die
von der Umsetzung einzelner, nicht ndaher definierter oder verorteter MaBnahmen ausgehen.

3.2 Verbrauchsminderung

Fiir den kommunalen Klimaschutz spielen Einsparpotenziale eine bedeutende Rolle. Eine Vollver-
sorgung aus erneuerbaren Energien (erganzt um KWK und weitere Effizienztechnologien) setzt ei-
nen vergleichsweisen hohen Flachenbedarf voraus, der mit Eingriffen in Naturhaushalt und Land-
schaft verbunden ist.

Besonders wichtig fiir die Energieversorgung der Zukunft ist es daher, den Energiebedarf deutlich
zu verringern, um einen natur-, mensch- und landschaftsvertraglichen Ausbau der Nutzung erneu-
erbarer Energien gewahrleisten zu kdnnen.

Die Potenzialanalyse zur Verbrauchsminderung im Untersuchungsgebiet erfolgt auf der Basis der
Ergebnisse aus der Energie- und CO;e-Bilanz. Fiir die Bewertung des zuklnftigen Warme- und
Stromverbrauchs in im Verbandsgemeindegebiet wurden unter Beachtung lokaler Strukturen An-
nahmen getroffen, die iber Erfahrungswerte sowie bisherige Entwicklungen plausibilisiert wur-
den. Die Eintragungen in den Klimaschutz-Planer erfolgten anhand dort definierter Parameter
(Klima-Blindnis, 2023). Nachfolgend sind diese Parameter mit den jeweiligen Werten fiir das
Trend-Szenario, das Klimaschutz-Szenario sowie das maximale Potenzial im Verbandsgemeindege-
biet dargestellt. In Erganzung zu der tabellarischen Darstellung der Potenziale und Szenarien im
Bereich Verbrauchsminderung werden anschlieRend einzelne Annahmen und Begrifflichkeiten na-
her erlautert sowie erganzende Annahmen dargestellt.

Die Analysen werden um Kalkulationen auRerhalb des Klimaschutz-Planers erweitert, um ein de-
taillierteres und individuelleres Ergebnis zu generieren.
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Tabelle 12: Verbrauchsminderung: Trend- und Klimaschutzszenario mit maximalem Potenzial

Bereich Parameter Einheit | Trend Klima- Manx.
(Klima-Blindnis, 2023) schutz Potenzial

Prf)zess- I?rozesswérmeverbrauchs— %/a 0,80 0,10 0,60

warme anderung, GHD

Prf)zess- I?rozesswérmeverbrauchs— %/a 0,10 1,10 2,00

warme anderung, IND

N Heizwdrmeverbrauchsén- |

Heizwarme derung, GHD %/a -2,00 -3,50 -4,00
Heizws hsan-

Heizwirme eizwdrmeverbrauchsan- | o, -0,76 11,50 22,00
derung, IND
Heizws hsan-

Heizwirme eizwdrmeverbrauchsan- | o, -1,00 3,70 -5,00
derung g, KE

Heizwarme | Mittlerer Heizwarmebe- 1\ /2 | 4 g 15,00 15,00
darf Neubau

Heizwarme | Mittlerer Heizwdrmebe- |\ /2 | g5 o9 60,00 60,00
darf sanierter Altbau

Heizwarme Sanierungsrate %/a 1,00 2,70 2,70
w hs-

Warmwasser | .. armwasserverbrauchs %/a 1,00 0,30 -2,00
anderung, IND
Warmwasserverbrauchs-

Warmwasser | .. %/a -0,20 -0,60 -1,00
anderung, KE

Strom Stromverbrauchsanderung %/a 150 2,00 11,00
pro Person

Strom Stromverbrauchsande- %/a 0,10 0,70 12,00
rung, GHD

hes i

Strom Stromverbrauchsande %/a 0,10 0,70 12,00

rung, IND
hes i

Strom Stromverbrauchsande %/a 0,10 0,70 12,00

rung, KE

Sanierungs- und Abrissrate

Fiir die Entwicklung des Endenergieverbrauchs Warme wird in den Szenarien die Sanierungsrate
beriicksichtigt. Diese gibt an, wie viel Prozent der betrachteten Gebaudeflache pro Jahr vollsaniert
werden, darin sind Teilsanierungen als entsprechende Vollsanierungsdquivalente bericksichtigt.
So werden z. B. bei 1.000 m? Gebaudeflache und einer Sanierungsrate von 1 % pro Jahr 10 m?
saniert. Es werden zwei Szenarien unterschieden. Mit ca. 1 % in den Trendszenarien ist die aktuelle
Sanierungsrate im bundesdeutschen Durchschnitt dargestellt, eine Sanierungsrate von 2,7 % wird
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als maximales Potenzial angenommen. Dies entspricht einer sehr ambitionierten Rate, welche da-
her auch im Klimaschutzszenario angenommen wird. Weiterhin wird in samtlichen Szenarien eine
jahrliche Abrissrate von 0,2 % definiert.

Demografische Entwicklung

Die Potenziale der privaten Haushalte sind u. a. von der Bevélkerungsentwicklung bis zum Zieljahr
abhangig. Fir die VG Aar-Einrich wurde in Anlehnung an das (Klima-Biindnis, 2023) in Verbindung
mit Hochrechnungen des statistischen Landesamtes RLP eine demographische Entwicklung
von -1 % bis 2030 und -2,1 % bis 2040 angenommen sowie eine Wohnflachendanderung pro Person
von +10 % bis 2030 und +14 % bis 2040.

Warmwasserbedarf

Fur den spezifischen Warmwasserbedarf pro Person wird in samtlichen Szenarien 2 kWh/Per-
son/Tag nach Vorgaben des (Klima-Bundnis, 2023) definiert.

Stromeinsparpotenziale in privaten Haushalten

Einsparpotenziale beim Stromverbrauch in privaten Haushalten ergeben sich insbesondere bei Re-
duzierung des Stand-by-Verbrauchs, bei Haushaltsgeraten, Heizungspumpen und bei der Beleuch-
tung. Das Einsparpotenzial bei Haushaltsgeraten ist im Untersuchungsgebiet nicht direkt zu quan-
tifizieren, da diese insbesondere vom individuellen Nutzerverhalten gepragt sind. Fir den
Energietrager Strom sind demnach in Haushalten Einsparungen bereits durch ein Umdenken im
Verhalten der Menschen in Verbindung mit gering investiven MaBnahmen (z. B. Aufhebung des
Stand-by-Betriebes durch abschaltbare Steckerleisten), durch Effizienzsteigerung bei Haushaltsge-
raten, Erneuerung von Heizungs- und Zirkulationspumpen sowie effizientere Beleuchtung moglich.

Den technologischen Effizienzgewinnen stehen neue Stromverbrauchende Anwendungen entge-
gen (u. a. EDV, Elektromobilitat, Warmepumpen).

Derzeit bestehen teils noch Hemmnisse, die die Ausschdpfung der Potenziale von Effizienzmal3-
nahmen beim Stromverbrauch, die eigentlich wirtschaftlich sind, verhindern:

e Informationsdefizite beim Kauf, Einsatz und Kennzeichnung energiesparender Gerate
e Reale Stromverbrdauche sind Verbrauchern nicht geniigend prasent (jahrliche Stromab-
rechnung), Abhilfe durch zeitnahe Verbrauchsabrechnung ware denkbar, aber entspre-
chend zeitaufwendig
e Malnahmen (Stand-by-Verbrauch, Effizienzklassen, etc.) sind i. d. R. bekannt, jedoch Mo-
tivation zur Umsetzung gering, Energieeffizienz als Kaufkriterium tritt hinter Preis und Aus-
stattung zurick.
Um die Hemmnisse abzubauen, bedarf es umfassender und zielgruppenspezifischer Informationen
darliber, wie durch das eigene Verhalten der Stromverbrauch gesenkt werden kann.
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Daruber hinaus mussen Einzelhandel und Handwerker ihre entscheidende Funktion und Verant-
wortung als Multiplikator, Berater und Umsetzer von Einsparmalinahmen erkennen und nutzen.
Ihr Fachwissen regelmaBig zu aktualisieren und in Verkaufsgesprachen offensiv zugunsten Ener-
gieeinsparungen einzubringen, sollte selbstverstandlich werden.

Flr die Trend- und Klimaschutzszenarien wird angenommen, dass ungeachtet aller Effizienzmal3-
nahmen der Strombedarf pro Person steigen wird. Dies ist durch oben genannte Aspekte, bei-
spielsweise neue stromverbrauchende Anwendungen (u. a. EDV, Elektromobilitdt und Warme-
pumpen), zu begrinden. Dementsprechend wird in den Trendszenarien eine
Stromverbrauchssteigerung von +1,5 % pro Jahr und pro Person angesetzt sowie in den Klima-
schutzszenarien von +2 %.

Technische und wirtschaftliche Einsparpotenziale in GHD und Industrie

Der Potenzialbegriff kann als technisches und wirtschaftliches Potenzial verwendet und in Anleh-
nung an die Studie des Fraunhofer Institut flr System- und Innovationsforschung (Fraunhofer ISI,
2003) definiert werden.

Das technische Potenzial beziffert die Einsparung von Energie, die durch die aktuell effizienteste
auf dem Markt erhaltliche oder bald erhaltliche Technologie zu erreichen ist. Eine Betrachtung der
Wirtschaftlichkeit sowie mogliche Re-Investitionszyklen wie Wartung oder Reparatur werden hier-
bei nicht beriicksichtigt. Bei Gebauden ware dies z. B. eine Sanierung aller Gebdaude unter Berlick-
sichtigung technischer Restriktionen auf den neusten Stand der Technik.

Das wirtschaftliche Potenzial reprasentiert das Potenzial das sich innerhalb des zu betrachtenden
Zeitraumes ergibt, wenn bei allen Ersatz-, Erweiterungs- und Neuinvestitionen die Technologien
mit der hochsten Energieeffizienz eingesetzt werden sowie bei gegebenen Energiemarktpreisen
kosteneffektiv sind, also eine Amortisation der Investition unter Berlicksichtigung eines definier-
ten Zinssatzes innerhalb einer definierten Lebensdauer. Organisatorische MaBnahmen wie Nut-
zerverhalten und regelmafRige Wartung finden ebenfalls Berlicksichtigung. Bei der Gebdudedam-
mung wiirde dies z. B. bedeuten, dass relativ neue Gebaude nicht saniert werden, da der Gewinn,
welcher aus der Energieeinsparung resultiert, auf Dauer die Investitionskosten der Malina-

menumsetzung nicht ausreichend decken wiirde.

Je nach Wirtschaftszweig liegt ausgehend vom gesamten Endenergieverbrauch zur Warme- und
Kalteversorgung ein unterschiedlich hoher Anteil fir die Raumheizung und Klimakalte vor. Eine
Branche, die einen hohen Raumwarmeanteil aufweist, hat somit auch ein gréReres Einsparpoten-

zial.

Im Klimaschutz-Planer wird das technische Einsparpotenzial ausgegeben. Das wirtschaftliche Ein-
sparpotenzial wird definitionsgemall darunterliegen. Die konkrete Umsetzung von Einsparmal-
nahmen sowie deren Wirtschaftlichkeit sind im individuellen Einzelfall zu priifen.
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Stromeinsparpotenziale in GHD und Industrie

Die Einsparpotenziale in den Stromanwendungen beschranken sich auf die technische Gebaude-
ausrustung (mechanische Liftung und Beleuchtung) sowie Querschnittstechnologien (elektrische
Antriebe, Pumpen und Druckluftanlagen), die nur eine geringe Abhangigkeit von den Produktions-
prozessen aufweisen. Der Grund hierfir liegt in der Inhomogenitat der Prozessarten innerhalb des
Gewerbes und der Industrie, sodass nur in einer individuellen Betrachtung der Gewerbe- und In-
dustriestatten das Einsparpotenzial beziffert werden kann. AuBerdem ist von kommunaler Seite
keine wesentliche Einflussnahme zur Minderung des Endenergieverbrauchs und der Emissionen
durch die Produktionen moglich.

StralRenbeleuchtung

Durch die iblicherweise lange Einsatzdauer von StraBenbeleuchtungsanlagen basieren viele der
heute noch eingesetzten Leuchten auf bis zu 40 Jahre alter Technik. Ein groRer Anteil der StraRen-
beleuchtungsanlagen in Deutschland basiert noch auf der Quecksilberdampf- und der Natrium-
dampf-Hochdrucklampe. Darliber hinaus ist eine gewisse Verbreitung von Leuchtstoffleuchten in
der StralRenbeleuchtung erkennbar. Bedingt durch die Eigenschaften der Leuchtstofflampe (Riick-
gang Lichtstrom bei geringen AuRentemperaturen, Betriebsoptimum bei T 8-Leuchten 25 °C) ist
ihr Einsatz in der AuRenbeleuchtung dauerhaft nicht empfehlenswert.

Daten (iber den Leuchtmittelbestand sowie den LED-Anteil wurden von der Verbandsgemeinde-
verwaltung zur Verfligung gestellt und ungeprift Gbernommen. Der LED-Anteil liegt demnach bei
zuletzt rund 43 % im Jahr 2023 (Stand 17.02.2023) im Bilanzjahr 2019 lag dieser bei 9 %. Daten
zum Stromverbrauch aus dem Jahr 2019 wurden (ber den Datenservice der Energieagentur zur
Verfligung gestellt (Energieagentur RLP, 2022). In der VG Aar-Einrich belief sich der Stromver-
brauch fir die StraBenbeleuchtung auf rund 628.100 kWhei/a (Bilanzjahr 2019). Die dadurch ver-
ursachten Emissionen belaufen sich auf rund 300 t CO»e/a.

Auch aufgrund der steigenden Energiepreise sollte bei der Neuanschaffung von Leuchten oder
moglichen Modernisierungsmalinahmen neben den Investitionskosten vor allem auf die laufen-
den Kosten durch Energieverbrauch und Wartung geachtet werden.

Folgende allgemeine Einsparpotenziale kénnen im Bereich der StraRenbeleuchtung vorliegen:

e Beim Austausch einer Quecksilberdampf-Hochdrucklampe (HME) gegen LED kdnnen etwa
60 % eingespart werden.

e Beim Austausch einer Halogenmetalldampflampe (HIT), einer Natriumdampf-Niederdruck-
lampe (LST) oder einer Natriumdampf-Hochdrucklampe (HST/HSE) gegen LED kénnen etwa
40 % eingespart werden.

e Beim Austausch einer Leuchtstoffrohre (LSR) gegen LED kdnnen etwa 15 % eingespart wer-
den.
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e Die Dimmung der Leuchten kann in 2.000/a Stunden auf die Halfte der Leistung erfolgen.

Dies fuhrt zu einer weiteren Einsparung von 25 %.

Eine ergdnzende MaRnahme neben der Umstellung auf LED ware, auf einem verbandsgemeinde-
eigenen Objekt, welches fir sich nur einen geringen Stromverbrauch aufweist, eine speicherge-
koppelte PV-Anlage zu installieren und mit dem tagsuiber gespeicherten PV-Strom in der Nacht die
StraBenbeleuchtung zu versorgen. Die Ortsgemeinde Horn hat dies bereits im Jahr 2017 erfolg-
reich umgesetzt (,Horner Modell“). Konkret wird hier tiber eine 28,8 kWp-Anlage und fiinf 6 kWh-
Speicher die LED-StraBenbeleuchtung des kompletten Orts (ca. 95 Leuchten mit einem Stromver-
brauch von 20.000 kWh/a) versorgt. Zusatzlich kann der Gberschissige Strom mit EEG-Vergltung
eingespeist werden (OG Horn, kindt+schulz architekten, 2017).

Wasserversorgung

Im Klimaschutz-Planer werden Einrichtungen der Wasserversorgung, sofern lokale Daten hierzu
vorliegen, den kommunalen Einrichtungen (unter ,,sonstige kommunale Gebdude und Infrastruk-
tur”) zugeschrieben. Eine separate Auswertung von konkreten Potenzialen ist somit zum aktuellen
Zeitpunkt nicht unmittelbar moglich.

Zu einer klimafreundlichen Wasserversorgung kénnen allgemein nicht nur effiziente und sparsame
Technologien beitragen, sondern auch der Einsatz erneuerbarer Energien. Gerade Hochbehalter
oder Wasseraufbereitungsanlagen mit einem ganztagig hohen Energieverbrach bieten sich als
Standorte fir Photovoltaikanlagen an. Der erzeugte Strom kann direkt vor Ort genutzt und Strom-
bezlige aus dem offentlichen Netzt reduziert werden. Somit werden nicht nur Treibhausgasemis-
sionen reduziert, sondern abhangig vom Arbeitspreis auch die Stromkosten verringert.

Abwasserentsorgung

Im Bereich der Abwasserentsorgung sind insbesondere die Abwasserreinigung, die biologische Rei-
nigung und die Schlammbehandlung energieintensiv. Eine kontinuierliche Erfassung kann als
Grundlage fir die Ausformulierung geeigneter Mallnahmen dienen.

Im Klimaschutz-Planer werden Anlagen der Abwassersysteme, sofern Daten hierzu vorliegen, den
kommunalen Einrichtungen (unter ,sonstige kommunale Gebdude und Infrastruktur”) zugeschrie-
ben. Eine separate Auswertung von konkreten Potenzialen ist somit zum aktuellen Zeitpunkt nicht
unmittelbar moglich.

Allgemein ist ein moglicher Baustein hin zu einer klimafreundlichen Abwasserentsorgung/-Be-
handlung der Einsatz erneuerbarer Energien. Als Standorte zur Installation von PV-Anlagen eignen
sich Klaranlagen gut. Dachflachen von Betriebsgebduden oder freie Flachen auf dem Betriebsge-
lande bieten Platz zur Aufstanderung und Montage der Module. Durch eine ganztagig hohe Grund-
last kann der erzeugte Strom nahezu vollstéandig vor Ort verbraucht werden. Strombeziige aus dem
offentlichen Netz werden dadurch verringert, ebenso wie die damit verbundenen Stromkosten
und THG-Emissionen.
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Die Installation einer PV-Dachanlage mit Speicher und Energiemanagementsystem ist auf der Klar-
anlage Niederneisen angedacht.

3.3 Erneuerbare Energien

Neben den Energieeinsparungen und der Erhohung der Energieeffizienz ist die Bereitstellung der
unvermeidbaren Energie aus Erneuerbaren Energien von besonderer Bedeutung fiir den Klima-
schutz. In die Analyse der zukinftigen Nutzung von erneuerbaren Energien sind geplante Projekte
der VG Aar-Einrich sowie allgemeine Ausbautrends eingeflossen. Die Eintragungen in den Klima-
schutz-Planer erfolgten anhand dort definierter Parameter (Klima-Blindnis, 2023). Nachfolgend
sind diese Parameter mit den jeweiligen Werten fir das Trend-Szenario, das Klimaschutz-Szenario
sowie das maximale Potenzial in der VG dargestellt. In Ergdnzung zu der tabellarischen Darstellung
der Potenziale und Szenarien im Bereich Erneuerbare Energien werden anschlieBend die einzelnen
Energietrager erlautert, die jeweiligen Bestandsanlagen der VG sowie erganzende Annahmen dar-

gestellt.

Tabelle 13: Erneuerbare Energien: Trend- und Klimaschutzszenario mit maximalem Potenzial

. Parameter cy . Klima- Max.
Bereich (Klima-Blindnis, 2023) Einheit | Trend schutz Potenzial
Bio- Anteil NawaRo an Ackerfla- 0
kraftstoff | che % 0 0 40

Anteil Fliche Windenergie an | 0,51 (2030) | 1,1 (2030)
Strom | cesamtflache % 1.1(2040) | 2,2 (2040) |°
Strom Anteil Kurzumt"rlebsplanta— % 0,00 2,00 5
gen an Ackerflache
Anteil PV an Gesamtflache PV | 14 (2030) 25 (2030)
strom | solarthermie % 25(2040) | 50 (2040) | 109
Strom Anteil PV-Freiflache an % 0,08 (2030) | 0,2 (2030) 5
landw. genutzte Fliche ? 0,2 (2040) | 0,5 (2040)
Strom Reststoffnutzungsgrad % 0,00 50,00 100
. Anteil nutzbarer Abwarme an | | 3(2030) 5(2030)
warme | ey iND % 5 (2040) 12 (2040) | *°
. Anteil Raumwarme aus War- | | 30 (2030) 40 (2030)
1
warme | epumpen, HH % 60(2040) | 100 (2040) | 190
Anteil Solarthermie Freifla-
0,05 (2030
Warme chenanlagen an landw. ge- % 0,00 6 1 ((2040)) 0,15
nutzter Flache ’
. Nutzungs-Anteil Geothermie | | 15 (2030) 25 (2030)
warme | b tenzial % 20 (2040) | 50 (2040) | %0
N Nutzungs-Anteil Solarthermie | | 4(2030) 10 (2030)
Warme | o tential Dachflachen, GHD | ©° 10 (2040) | 25(2040) | 100
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N Nutzungs-Anteil Solarthermie | 15 (2030) 20 (2030)
Warme Potential Dachflachen, HH % 25 (2040) 50 (2040) 100
N Nutzungs-Anteil Solarthermie | 2 (2030) 6 (2030)
Warme | o tential Dachflschen, IND | 4(2040) | 15(2040) | 190

3.3.1 Windenergie

Bestandsanlagen Windenergie

Die Analyse der Ist-Situation zur Windenergie im Verbandsgemeindegebiet bezieht sich auf die fir
die VG Aar-Einrich erhobenen Daten der Energieagentur RLP, welche im Rahmen des Projektes
KomBiReK erhoben und in den Klimaschutz-Planer eingetragen wurden. Die Energieagentur RLP
beruft sich auf Angaben des Ubertragungsnetzbetreibers Amprion. Datengrundlage stellen Anla-
gen mit Stromeinspeisung ins offentliche Netz dar. Alle in diesem Konzept beschriebenen Anga-
ben, Mallnahmen und Potenziale beziehen sich auf diese fiir die Verbandsgemeinde ermittelten
Daten.

In der VG Aar-Einrich wurden im Jahr 2019 7 Windenergieanlagen mit einer Leistung von insgesamt
5.850 kW betrieben, welche in diesem Jahr rund 6.460 MWh Strom einspeisten.

Potenziale und Szenarien Windenergie

Windenergieanlagen im AulRenbereich sind nach § 35 Baugesetzbuch als privilegierte Bauvorhaben
im AuBenbereich zuldssig. Eine Steuerung der Errichtung von Windenergieanlagen ist auf kommu-
naler und regionaler Ebene Uber die Ausweisung von Vorrangflachen in Bauleit- bzw. Regionalpla-

nen moglich.

Der Bau von neuen Anlagen in der VG wird derzeit geprift. Im Klimaschutz-Planer wird das Poten-
zial fiir Windenergie Gber den Anteil der Flache fiir Windenergieanlagen an der Gesamtflache an-
gegeben. In den Trendszenarien werden die geplanten MaRnahmen ebenfalls Gber diesen Flachen-
anteil abgebildet. Hier flieken 0,51 % bis zum Jahr 2030 (entspricht einer Stromerzeugung von ca.
35.600 MWh/a) und 1,1 % bis zum Jahr 2040 (ca. 76.100 MWh/a) in die Kalkulationen ein. Die
Klimaschutzszenarien orientieren sich an den Zielvorgaben der Landesregierung und geben einen
2,2 %-Flachenanteil fur die Windenergie bis 2040 aus.

3.3.2 Solarenergie

In diesem Abschnitt wird das Potenzial flir die Nutzung der Solarenergie ermittelt sowie das bereits
genutzte und das Ausbaupotenzial dargestellt. Hierflir werden Anlagen zur Stromerzeugung (Pho-
tovoltaik) und Anlagen zur Warmeerzeugung (Solarthermie) betrachtet. Weiterhin werden sowohl
Dachanlagen als auch Freiflachenanlagen beriicksichtigt.

Bestandsanlagen Solarthermie
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Die Erfassung der bestehenden solarthermischen Anlagen erfolgt durch Auswertung der Daten-
bank der Bundesanstalt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAfA), die das sogenannte Marktan-
reizprogramm betreut, ein Forderprogramm fir den Einsatz Erneuerbarer Energien zur Warmeer-
zeugung. Dieses Forderprogramm lief Ende 2020 aus und wurde durch das Teilprogramm fir
EinzelmaRnahmen (BEG EM) ,Heizen mit Erneuerbaren Energien” ersetzt. Solarthermische Anla-
gen, die ohne einen Zuschuss aus diesem Programm errichtet wurden, sind nicht erfasst. Die An-
zahl dieser Anlagen ist allerdings als gering einzuschatzen.

In der VG Aar-Einrich waren im Jahr 2019 Solarthermieanlagen mit einer Kollektorflache von ins-
gesamt 1.796 m? installiert. Die durch diese Anlagen in der VG erzeugte und genutzte Warme-
menge liegt dabei bei rund 1.376 MWhy/a.

Potenzial Solarthermie Dachflachen

Solarthermische Anlagen werden fast ausschlieflich auf Wohngebauden installiert, in Ausnahme-
fallen auf 6ffentlichen Gebdauden mit entsprechendem Warmwasserbedarf (Turnhallen, Sport-
heime) oder Betrieben mit Niedertemperatur-Prozesswarmebedarf, flir dessen Sonderfall eine so-
larthermische Anlage in Betracht kommt. Bei der Potenzialermittlung werden samtliche Gebaude
des Gebietes mit geeigneter Dachflache betrachtet. Solarthermische Anlagen sind auf den Warm-
wasserbedarf und/oder den Warmwasserbedarf und den Heizenergieverbrauch des Gebaudes
ausgelegt. Die benotigte Flache ist dadurch begrenzt. Die durchschnittliche Kollektorflache einer
solarthermischen Anlage liegt bei rund 6,8 m? pro Geb3ude. Der gréRere Teil der solarthermischen
Anlagen wird nur zur Warmwasserbereitung genutzt, ein geringerer Teil unterstiitzt die Heizung
bei der Heizwarmebereitstellung. Es ist zu erwarten, dass dieser Anteil zunimmt, da mit steigenden
Energiepreisen auch die Heizungsunterstiitzung wirtschaftlich interessanter wird. Vor allem im
Neubaubereich ist damit zu rechnen, dass immer mehr Solarthermieanlagen zur Heizungsunter-
stitzung errichtet werden.

Nach der ,Richtlinie fiir die Bundesférderung fiir effiziente Gebdude — EinzelmaBnahmen (BEG-
EM)“ werden solarthermische Anlagen gefordert, die zu mehr als 50 % die Warmwasserbereitung,
die Raumheizung oder beides kombiniert unterstitzen (BMWi, 2020). Hier werden sich Anfang
2024 Anderungen in der Férderkulisse und in der Zustandigkeit (KfW statt BAFA) ergeben.

Das Gesamtpotenzial zur Warmeerzeugung mit solarthermischen Anlagen wird im Klimaschutzpla-
ner (ber die solare Glitezahl abgeschatzt. Hier wird der Teil der Gebdude- und Freiflachen einge-
tragen, der fir Solarthermie-Anlagen verwendbar ist. Grundlage stellen die verfligbaren Nutzfla-
chen (nach Sektoren GHD, KE, Industrie und private Haushalte) sowie die Verbrauchsanteile, die
solar gedeckt werden kénnen, dar. Nach dem Klima-Biindnis (Klima-Blindnis, 2023) ist eine mitt-
lere Globalstrahlung von 1.055 kWh/m? sowie eine solare Giitezahl von 0,07 hinterlegt. Im Klima-
schutz-Planer werden die Potenziale fir Photovoltaik und Solarthermie nicht als konkurrierend
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betrachtet, sondern mit Vorrang fiir Solarthermie. Das Solarthermie-Potenzial wird somit in die
nutzbare Flache fiir PV-Anlagen eingerechnet.

Potenzial Solarthermie Freiflachen

Solarthermische Freiflachenanlagen kénnen bei der Errichtung von Warmenetzen eingesetzt wer-
den. In den Sommermonaten, der Ubergangszeit und an sonnigen Wintertagen kann bei geeigne-
ter Auslegung des Kollektorfeldes und der Pufferspeicher ein GroRteil des Warmebedarfs durch
die Solaranlage gedeckt werden. Weiter kann in den Ubergangsmonaten der Spitzenleistungsbe-
darf durch die Solarthermieanlagen reduziert werden.

Die Wirtschaftlichkeit groRflachiger Solarthermieanlagen hangt nach dem Planungs- und Geneh-
migungsleitfaden fiir Freiflaichen-Solarthermie von folgenden Faktoren ab (Hamburg Institut ,
2016):

e Entfernung zur Heizzentrale des Warmenetzes

e Geografische Lage der Solarthermie-Freiflache (wichtig fiir den Ertrag)
e Hydraulische Einbindungsmaoglichkeiten ins Warmenetz

e bei mehreren Netzen das Geeignetste auswahlen

e Bodenpreis

Ausbauszenario Solarthermie-Freiflichen

In den Trendszenarien wird kein Zubau von Solarthermie-Freiflaichenanlagen im Zuge genannter
Warmeverbiinde erfolgen. In den Klimaschutzszenarien wird das durch das (Klima-Biindnis, 2023)
definierte Potenzial von einem Flachenanteil an landwirtschaftlich genutzter Flache von 0,15 % zu
groBeren Teilen ausgeschopft (0,05 % bis 2030 und 0,1 % bis 2040). Bei einer Landwirtschaftsflache
von ca. 7.447 ha in der VG Aar-Einrich (Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2023) wiirde das
maximale Potenzial einer nutzbaren Flache von ca. 11,17 ha und einem jahrlichen Solarertrag von
ca. 17.700 MWh entsprechen (Klima-Biindnis, 2023). Bilanziell wiirden solche Solarparks umge-
rechnet den gesamten Warmeverbrauch von ca. 800 Einfamilienhdusern decken. Da diese land-
wirtschaftlich genutzten Flachen erfahrungsgemaR sehr konfliktbehaftet sind, sollte das errech-
nete Potenzial auch fiir anderweitige Flachen verstanden werden.

Bestandsanlagen Photovoltaik

Die Gesamtleistung der 647 bis zum Jahr 2019 in der VG Aar-Einrich installierten Photovoltaikan-
lagen betragt ca. 10.816 kWpel. Die Stromeinspeisung der Photovoltaikanlagen auf Dach- und Frei-
flaichen betrug im Jahr 2019 dadurch ca. 9.039 MWhe/a.

Im Jahr 2022 wurde auf Betriebsgelander der Firma Schaefer Kalk eine PV-Freiflachenanlage mit
einer Leistung von ca. 10 MWP errichtet. Diese liefert ab 2023 Strom fiir den Betrieb.

Potenzial Photovoltaik Dachflachen
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Das technische Potenzial umfasst die Dachflachen, die aufgrund ihrer Ausrichtung und Neigung fiir
die Errichtung von Photovoltaik-Dachanlagen geeignet sind. Das Gesamtpotenzial der Stromerzeu-
gung mit PV-Anlagen wird im Klimaschutz-Planer analog zu den solarthermischen Anlagen lber die
oben genannte solare Gltezahl und Globalstrahlung abgeschatzt. Hier wird der Teil der Gebaude-
und Freiflachen berlicksichtigt, der fir PV-Anlagen verwendbar ist. Grundlage stellen die verfiig-
baren Nutzflachen (nach Sektoren GHD, KE, Industrie und private Haushalte) sowie eine maximal
nutzbare Dachflache fir PV inkl. Solarthermievorrang von 60 % dar.

Unter anderem ist die Errichtung von PV-Anlagen fiir die kommunalen Liegenschaften interessant.
Dafir bieten sich bspw. Dachflachen von Dorfgemeinschaftshausern, Kindergarten, Mehrzweck-
hallen, Bauhofen, Solarcarports o. d. an. An dieser Stelle kann eine inhaltliche Verkniipfung zum
Thema StraRenbeleuchtung sinnvoll sein. Ist die StraBenbeleuchtung Eigentum der Kommune, bie-
tet sich nach der Umriistung der Leuchtmittel auf LED eine weitere Moglichkeit der Energieeinspa-
rung. Es ist moglich, auf einem verbandsgemeindeeigenen Objekt, welches fiir sich nur einen ge-
ringen Stromverbrauch aufweist eine speichergekoppelte PV-Anlage zu installieren und mit dem
tagsiber gespeicherten PV-Strom in der Nacht die Straenbeleuchtung zu versorgen.

Eine weitere Moglichkeit, den erzeugten Solarstrom in eigenen Liegenschaften optimal zu nutzen,
kann in der Umsetzung sogenannter ,Bilanzkreismodelle” liegen. Hierbei werden mit ortlichen
Netzbetreibern spezielle Stromliefervertrage geschlossen. Dadurch kann der PV-Strom einer Lie-
genschaft, sofern er nicht vor Ort benétigt wird, tGber das 6ffentliche Netz geleitet und auch in
einem anderen Gebdude (oder fiir die StraBenbeleuchtung) genutzt werden. Der PV-
Eigenverbrauch kann somit unabhangiger von Nutzungszeiten oder Verbrauchsspitzen gesteigert
werden, der Netzstrombezug wird entsprechend verringert. Dieses Bilanzkreismodell wurde im
Jahr 2022 erfolgreich vom Main-Taunus-Kreis entwickelt und umgesetzt.

Der Landtag RLP hat am 8.11.2023 zudem beschlossen, dass neue 6ffentliche Gebaude mit PV-
Anlagen ausgestattet werden missen. Gleiches gilt fiir Dachsanierungen von Bestandsgebauden.
Die Novelle des Landessolargesetzes soll am 1.1.2024 in Kraft treten. Fiir Neubauten im privaten
Bereich besteht zunachst die Pflicht, das Gebaude ,,PV-ready” zu machen, also samtliche Vorrich-
tungen fir die spatere Installation einer PV-Anlage zu errichten.

Hemmnisse und Maoglichkeiten bei Photovoltaik-Dachanlagen

Nach den derzeitigen Rahmenbedingungen des EEG (sinkende Einspeiseverglitung flir PV-Strom)
konnen vor allem PV-Anlagen mit einem hohen Eigenverbrauchsanteil des erzeugten Stroms wirt-
schaftlich betrieben werden. Ein groBes Potenzial liegt aber auch in Dachflachen von Gebduden
mit vermieteten Wohneinheiten. Lange war ein Betrieb einer solchen Mieterstromanlage fir den
Vermieter nicht wirtschaftlich, da weitere Kosten fiir Abrechnung, Vertrieb und Messungen auf die
Vermieter zukommen (Bundesnetzagentur, 2017). Im EEG 2017 ist daher eine sogenannte Mieter-
stromklausel integriert worden, welche mit dem EEG 2021 neue Berechnungsmodi und Obergren-
zen erhalten hat. Der Betreiber einer solchen Anlage soll einen Zuschlag auf den an die Mieter
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abgegebenen Strom (Mieterstrom) erhalten. Die HOhe des Mieterstromzuschlags passt sich pro-
portional zur Verglitung von eingespeistem Strom aus PV-Anlagen an. Bei Anlagenleistungen zwi-
schen 40 kW und 750 kW betragt der feste Zuschlag 2,37 ct/kWh, bei Anlagen zwischen 10 kW und
40 kW 3,52 ct/kWh und bei Anlagen <10 kW 3,79 ct/kWh (Solarserver, 2021). Diese Férderung soll
ein Anreiz fiir den Ausbau von Photovoltaikanlagen auf Mietobjekten sein und damit diese bisher
selten genutzten Potenziale aktivieren.

Das am 16.08.2023 im Bundeskabinett verabschiedete Solarpaket 1 umfasst zudem diverse Ande-
rungen und Vereinfachungen auch hinsichtlich des Mieterstroms. Das Ziel ist, hemmende biirokra-
tische Hirden zu nehmen um das PV-Ausbauziel bis 2030 zu erreichen. Daneben sind MaRnahmen
zur Starkung des Ausbaus von Freiflaichenanlagen und Anlagen auf Gewerbedachern, MalRnahmen
zur Starkung der Teilhabe der Bilirger am Ausbau sowie weitere MaBnahmen zur Beschleunigung
der Aufdach-PV in dem Solarpaket enthalten. Das Paket wird voraussichtlich im Marz 2024 im Bun-
destag beraten.

Weiterhin kdnnen Mieter selbst aktiv werden und kleine PV-Anlagen (,,Balkonkraftwerke”) mit ma-
ximal 600 W Leistung betreiben, wobei eine Erh6hung der Maximalleistung auf 800 W geplant ist.
Zudem soll die Leistung pro angeschlossenem Balkonkraftwerk max. 2.000 W betragen dirfen. Die
Anmeldung beim Netzbetreiber soll entfallen, sodass die Anlage nur im Marktstammdatenregister
einzutragen ist. Weiterhin soll der Anschluss per Schukostecker geduldet werden. Es werden Mo-
dule an Fassaden, Balkonen oder sonstigen geeigneten Flachen installiert und einfach mit einer
Steckdose verbunden. Der PV-Strom kann dadurch mit vergleichsweise geringem burokratischem
Aufwand genutzt werden und tragt zur Deckung der Grundlast bei (Kihlschrank, W-LAN, Telefon,
Home-Office etc.). Uberschiissiger Strom wird ins Netz eingespeist, jedoch ohne Vergiitung.

Potenzial Photovoltaik Freiflichen

Freiflaichenanlagen bergen aufgrund des Flachenbedarfs ein héheres Konfliktpotenzial beziiglich
Naturschutzbelangen. Weiter sind Freiflachenanlagen genehmigungsbedirftig, wodurch in der
Planungsphase unter anderem Umweltvertraglichkeitspriifungen durchzufihren sind.

Im Folgenden wird ein Uberblick iber die derzeitigen Rahmenbedingungen und eine Potenzialein-

schatzung zu PV-Freiflachen vorgenommen.

Bei der Ermittlung des Potenzials fir die Errichtung von Photovoltaik-Freiflaichenanlagen sind tech-
nische, wirtschaftliche und rechtliche Aspekte relevant. Bei einer Freiflichenanlage handelt sich
nach § 3 Nr. 22 EEG 2021 um eine Solaranlage, die nicht auf, an oder in einem Gebaude oder einer
sonstigen baulichen Anlage angebracht ist, die vorrangig zu anderen Zwecken als der Erzeugung
von Strom aus solarer Strahlungsenergie errichtet worden ist. Parallel dazu gibt es strenge Vorga-
ben an die forderfahigen Flachen, da Solaranlagen grundsatzlich vorrangig auf Flachen errichtet
werden sollen, die weder landwirtschaftlich noch 6kologisch ,,hochwertig” sind und deshalb auch
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nur dort nach dem EEG geférdert werden. Hinsichtlich der Vergltungsfahigkeit einer PV-
Freiflachenanlage sind die Flachen zu betrachten, die die Anforderungen des Erneuerbare-Ener-
gien-Gesetzes einhalten (EEG, 2023):

e Flache ist versiegelt oder

e Flachen im Abstand von bis zu 500 m vom AulRenrand der befestigen Fahrbahn von Auto-
bahnen oder Schienenwegen oder

e Konversionsflache aus wirtschaftlicher, verkehrlicher, wohnungsbaulicher oder militari-
scher Nutzung, die nicht als Naturschutzgebiet oder Nationalpark festgesetzt worden ist.

Zudem wurde in Rheinland-Pfalz von der ,Landeréffnungsklausel” fiir Acker- und Griinlandflachen
Gebrauch gemacht. Wenn die Flache in die dort genannten Gebiete und Flachentypen fallt und
das jeweilige Ausschreibungsvolumen noch nicht ausgeschopft ist, ist auch hierliber eine Férde-
rung moglich. In Rheinland-Pfalz werden pro Kalenderjahr Gebote fir Acker- und Griinlandflachen
bis zu einem Umfang von 200 MW bezuschlagt, wobei das letzte Gebot noch vollumfanglich bezu-
schlagt wird (Landesverordnung Uber Gebote fiir Solaranlagen auf Ackerland- und Griinlandfla-
chen in benachteiligten Gebieten vom 21.11.2018, letzte beriicksichtigte Anderung durch die Ver-
ordnung vom 22.12.2021 (Landesrecht Rheinland-Pfalz, 2021)). Uber die BNetzA kann das noch zu
vergebende Flachenkontingent eingesehen werden.

Durch die neuen Rahmenbedingungen, wie die Einflihrung von Ausschreibungen fir
PV-Freiflachenanlagen sowie eine verpflichtende Direktvermarktung ab einer gewissen GréRen-
ordnung, ergeben sich neue Fragestellungen im Hinblick auf die Errichtung von Freiflachenanlagen.

Nach dem EEG 2023 besteht fir PV-Anlagen ab einer Leistung von 1 MWp eine Ausschreibungs-
pflicht (flir Birgerenergiegesellschaften ab 6 MWp). Ab einer GréRe von 100 kWp fallen die Anla-
gen dabei nach wie vor unter die verpflichtende Direktvermarktung (R6dl & Partner, 2017). Damit
konnen Anlagen bis 1 MWp ohne Ausschreibungspflicht errichtet werden und kénnen durch das
Marktpramienmodell des EEG gefordert werden.

Im Zuge der Innovationsausschreibungsverordnung (InnAusV) werden von der Bundesnetzagentur
zudem Gebote fiir Anlagenkombinationen mit besonderen Solaranlagen vergeben. Darunter fallen
Solaranlagen auf Gewassern, auf Ackerflachen bei gleichzeitigem Nutzpflanzenanbau, auf land-
wirtschaftlich genutzten Flachen mit Anbau von Dauer- oder mehrjdhrigen Kulturen sowie auf
Parkplatzen. Diese Solaranlagen missen des Weiteren immer in Kombination mit einer weiteren
Technologie, wie beispielsweise einem Speicher, stehen. Das Gebotsvolumen je Gebotstermin ist
dabei beschrankt und richtet sich nach den tatsachlich eingereichten Geboten.

Eine weitere Moglichkeit ist es, eine PV-Freiflache unabhangig von der EEG-Verglitung oder Markt-
pramienmodell des EEG zu betreiben und allein zur eigenen Versorgung oder durch eine Direkt-
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vermarktung auRerhalb des EEG Erl6se zu erzielen (sogenannte ,PPA“ — Power Purchase Agree-
ments oder Stromkaufvereinbarungen). Die im EEG verankerten netzbezogenen Anspriiche blei-
ben dann dennoch bestehen.

Ein wichtiges Kriterium ist dann die Ndhe zu einem (Grof3-)Verbraucher, der den Strom direkt ab-
nimmt. Weitere Kriterien sind unter anderem die GroRe der Flache, die Neigung, Besitzverhalt-
nisse, naturschutzrechtliche Belange und die Bodenbeschaffenheit.

Im Gegensatz zu Windenergieanlagen sind PV-Freiflaichenanlagen keine privilegierten Vorhaben
im Aullenbereich nach § 35 Abs. 1 und 2 BauGB. Sie kdnnen als sonstige Vorhaben zugelassen
werden, insofern sie keine 6ffentlichen Belange beeintrachtigen. Dies ist vor allem dann der Fall,
wenn eine PV-Freiflachenanlage der Darstellung eines Flachennutzungsplans, Bebauungsplan oder
sonstigen Plans widerspricht (Energieagentur NRW, 2014). Das EEG regelt dabei nur netzbezogene
Anspriiche und Férdervoraussetzungen, die Baugenehmigung bleibt davon unberihrt und muss
entsprechend dariber hinaus vorliegen.

Eine Anderung im BauGB und im EEG 2023 sieht jedoch eine teilweise Privilegierung von PV-
Freiflachenanlagen vor und zwar in einem 200 m-Streifen entlang von Autobahnen und mind. zwei-
gleisigen Hauptschienenwegen — hier ist kein B-Plan mehr erforderlich.

Die Errichtung von Solarparks auf Freiflachen ist mit starken Verdanderungen fir die Natur und das
Landschaftsbild verbunden. Je nach Vornutzung der Flache sind umfassende Kompensationen not-
wendig. Durch eine naturvertragliche und biodiversitatsféordernde Entwicklung des Solarparks
kann in vielen Fallen sogar ein Mehrwert fiir die Natur erreicht werden, sofern ebenfalls tiberobli-
gatorische (Ausgleichs-)MaBnahmen umgesetzt werden. Diese MalRnahmen sollten bereits in den
ersten Planungsschritten bericksichtigt werden. Die Technische Hochschule Bingen (TH Bingen)
erarbeitete hierzu einen informativen Leitfaden mit verschiedenen MaRBnahmensteckbriefen und
einer Checkliste, durch die der 6kologische Wert neuer oder bestehender Solarparks erhéht wer-
den kann (Hietel, 2021). Dieser Leitfaden sollte von Projektierern moglichst friihzeitig beachtet

werden.

Das Potenzial fir PV-Freiflachen ist im Einzelfall zu prifen. Als mégliche Flachen kénnten freie Fla-
chenin bauplanerisch ausgewiesenen Gewerbe- und Industriegebieten in Betracht kommen. Diese
sind fur Unternehmen attraktiv, um den erzeugten Strom zur Eigenversorgung zu nutzen oder an
Dritte weiter zu vermarkten. Allgemein bedarf es der Ausweisung im Bebauungsplan als Sonder-
gebiet PV-Freiflaichenanlage oder Sondergebiet fiir Erneuerbare Energien.

Ausbauszenario Photovoltaik Dach- und Freiflachen
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Die VG Aar-Einrich hat derzeit vereinzelte PV-Projekte in Priifung und Planung. Da jedoch keine
offentliche groRere PV-Freiflachenanlage zum Zeitpunkt der Analysen absehbar ist, werden allge-
meine Annahmen getroffen, die in die Trendszenarien einflieBen und entsprechend der im Klima-
schutz-Planer definierten Parameter eingetragen werden (0,08 % der landwirtschaftlich genutzten
Flache bis 2030 sowie 0,2 % bis 2040). In den Klimaschutzszenarien werden 0,2 % der landwirt-
schaftlich genutzten Flachen bis 2030 sowie 0,5 % bis 2040 fiir Freiflachenanlagen genutzt. Das
maximale technische Potenzial betragt 5 %.

Daneben werden auch allgemeine Ausbautrends von PV-Dachanlagen in der Szenarienanalyse be-
ricksichtigt. In den Klimaschutzszenarien werden bis 2030 14 % der potenziell nutzbaren Dachfla-
chen fiir PV-Anlagen inkl. Solarthermievorrang verwendet, bis 2040 25 %. Fiir die Trendszenarien
wurde eine Nutzung der verfligbaren Flachen von rund 25 % bis 2030 sowie 50 % bis 2040 ange-
setzt.

3.3.3 Biomasse

In diesem Abschnitt werden die Potenziale zur Gewinnung und energetischen Nutzung von Bio-
masse dargestellt. Hierzu gehoren biogene Reststoffe, die zum jetzigen Zeitpunkt schon anfallen
oder in Zukunft anfallen werden, sowie speziell fiir die energetische Verwertung angebaute Ener-
giepflanzen. Dabei wird im Klimaschutz-Planer unterschieden zwischen fester, flissiger und gas-
formiger Biomasse.

Bestand energetische Biomassenutzung

Im Verbandsgemeindegebiet gab es im Jahr 2019 keine EEG-geférderte Biomasseanlage mit

Stromeinspeisung.

Zur Abschitzung der installierten Leistung von Heizungsanlagen und Einzelraumheizungen (Ofen)
auf Basis fester Brennstoffe wurden erganzend zu den BAFA-geférderten Kesseldaten (Klima-
Blindnis, 2023) die Schornsteinfegerdaten ausgewertet, bereitgestellt durch die Kehrbezirke. Die
Daten konnten weiterhin fiir die Plausibilisierung der Verteilung der Energietrager Erdgas, Heizol
und Biomasse in der VG genutzt werden. Folgende Aufteilung konnte herausgearbeitet werden:

Einzelraumfeuerstitten (Ofen)

e 4-11 kW: 4.395 Anlagen
e >11kW: 75 Anlagen

Zentralfeuerstatten:

e 4-11 kW: 17 Anlagen
e 11-25kW: 287 Anlagen
e 25-50 kW: 106 Anlagen
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e 50-100 kW: 10 Anlagen

e >100kW: 4 Anlagen
Da die Kehrbezirke einige Ortsgemeinden auRerhalb der VG-Grenze umfassen, flieRen in die Bilan-
zierung und die Potenzialermittlung die Uber die BAFA-Forderung ermittelten Daten ein. Insgesamt
ist im Jahr 2019 eine Leistung von ca. 4.110 kW aus Biomasse im Gebiet der Verbandsgemeinde
Aar-Einrich durch BAFA-Mittel gefordert worden.

Die konkrete Warmeerzeugung ist stark abhangig vom Nutzerverhalten. Anhand der Leistungsgro-
Ren kann jedoch eine Abschatzung erfolgen. Bekannte Biomassekessel aus den bilanzierten kom-
munalen Liegenschaften sind dabei mit dem durch die VG zur Verfligung gestellten Verbrauch in
die Bilanz eingeflossen.

Potenzial feste Biomasse

Feste Biomasse wie Holz oder halmartige Feststoffe wie z. B. Stroh kénnen in Biomasseheizungen
und —heizwerken zur Warmeerzeugung, aber auch in Biomasseheizkraftwerken zur kombinierten
Strom- und Warmeerzeugung eingesetzt werden.

Zusatzlich gibt es verschiedene Reststoffpotenziale und Potenziale fir Biomasse, die speziell zur
energetischen Nutzung angebaut werden.

GemaR dem statistischen Landesamt betragt die Waldflache im Untersuchungsgebiet 6.311 ha
(Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2023). Das Waldholzpotenzial wird im Klimaschutz-Pla-
ner auf 13,2 MWh/ha beziffert (Klima-Biindnis, 2023), was in der VG Aar-Einrich einem theoreti-
schen Potenzial von ca. 83.300 MWh entspricht. Dieses Potenzial muss aufgrund aktueller Entwick-
lungen relativiert werden. Der Wald leidet zunehmend unter Trockenheit, Krankheiten und
Schadlingsbefall, was den Einschlag erheblich beeinflusst. MaRnahmen zur klimafreundlichen Aus-
stattung einer Ersatz- oder Wiederaufforstung gestalten sich vor allem in kleinen Ortsteilen auf-
grund der Finanzlage schwierig. Der Anteil zur KWK-Nutzung von Waldholz wird mit 85 % definiert.
Auch hier ist anzumerken, dass dieses technische Potenzial in der Realitdt vermutlich nicht ausge-
schopft werden kann. Es ist vielmehr die Frage zu prifen, wo eine solche KWK wirtschaftlich sinn-
voll eingesetzt werden kann.

Weitere Annahmen sind hinsichtlich Kurzumtriebsplantagen (KUP) hinterlegt. So kdnnen diese ei-
nen Anteil von max. 5 % an der Ackerflache ausmachen. Der Holzertrag konnte 12 t/ha betragen.
Bei der Ackerflache von 3.927 ha in der VG Aar-Einrich liegt hier ein Potenzial von rund 2.400 t/a
(Heizwert Hackschnitzel aus Kurzumtriebsplantagen: 15,4 MJ/kg). Als grober Richtwert entspre-
chen 2.400 t/a ca. 10.300 MWh/a erzeugter Energie. Bei einem Jahresnutzungsgrad von 85 % und
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einer Betriebszeit von 4.500 h/a reicht dies fiir einen oder mehrere Kessel mit insgesamt rund
2 MW Leistung, beispielsweise in einem Warmeverbund mit Spitzenlastkessel. Als einziger War-
meerzeuger mit 2.000 h/a Betriebszeit wiirden die Kessel eine Leistung von insgesamt rund
4,4 MW aufweisen. Die konkrete Umsetzung ist individuell von den 6rtlichen Gegebenheiten ab-
hangig. Ackerflachen als KUP zu nutzen kann, wie die Freiflachen-Solarenergie, konfliktbehaftet
sein.

Zuletzt wird das anfallende Stroh aus der Getreideanbauflache beriicksichtigt. Bei einem spezifi-
schen Getreideertrag von 6 t/ha, einer Getreideanbauflache von 2.592 ha, eines Verhaltnisses von
Stroh zu Getreide von 0,86 t/t sowie eines energetischen Nutzungsanteils des Strohs von 35 % sind
hier Potenziale von insgesamt 4.700 t (Heizwert Stroh: 14,3 MJ/kg) auszuweisen. Auch dieses Po-
tenzial muss fur die tatsachliche Nutzung in der VG Aar-Einrich relativiert werden. Die Menge aus
dem gesamten Verbandsgemeindegebiet kdnnte fiir einige grofle Biomasse-Anlage reichen. Der
Einsatzort im Warmeverbund als auch der logistische Aufwand sind dabei fraglich und individuell
zu prufen.

Insgesamt sind aus der festen Biomasse unter Beachtung diverser Technologieparameter (Wir-
kungsgrade KWK, Heizwerte) Potenziale zur Stromerzeugung von ca. 14.700 MWh/a sowie zur
Warmeerzeugung von ca. 75.600 MWh/a zu ermitteln.

Auch in Hinblick auf eine nachhaltige Entwicklung der Heizstruktur sollte zukiinftig nach Moglich-
keit vermehrt auf brennstofffreie Technologien gesetzt werden (Warmepumpen, Solarthermie). In
der Trend-Szenarienentwicklung werden die beschrieben theoretischen, technischen Potenziale
aufgrund der genannten Einschrankungen und Entwicklungen sehr vorsichtig behandelt und
dadurch nur teilweise beachtet.

Potenzial fliissige Biomasse

Das Potenzial fur flissige Biomasse, konkret fllissige Biokraftstoffe, wird (iber einen Anteil von
40 % der Flache nachwachsender Rohstoffe an der gesamten Ackerflache abgeschatzt. Bei einer
Ackerflache von 3.927 ha in der VG Aar-Einrich (Statistisches Landesamt Rheinland-Pfalz, 2023)
und einem spezifischen Energieertrag von Biokraftstoffpflanzen von 18 MWh/ha (Klima-Biindnis,
2023) liegt im Untersuchungsgebiet ein Potenzial von ca. 28.300 MWh/a aus flissiger Biomasse
vor. Fur die Herstellung fliissiger Biomasse missten die Rohstoffe aktuell aus der Region ,,expor-
tiert” werden, weshalb es in den Trend- und Klimaschutzszenarien nicht beachtet wird.

Potenzial gasformige Biomasse

Gasformige Biomassepotenziale bestehen aus Klar- und Biogas, das Uber vergarbare Riickstdnde
aus der Landwirtschaft, aus Abfallen oder aus nachwachsenden Rohstoffen gewonnen werden
kann.
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Potenziale zur Strom- und Warmeerzeugung aus Biogas werden erneut tber den Anteil von 40 %
von nachwachsenden Rohstoffen an der gesamten Ackerflache abgeschatzt. Es wird ein maximal
moglicher Reststoffnutzungsgrad von 100 % angenommen (Klima-Bilindnis, 2023). Dieser be-
schreibt den Anteil des Wirtschaftsdiingers (Gille, Mist etc.) der potenziell fir die Biogaserzeu-
gung genutzt werden kann. In der Realitat wird dieser Wert vermutlich kleiner ausfallen, da dies
auch herkédmmlich als Diinger genutzt wird. Uber die Datenbank der (Statistische Amter des
Bundes und der Lander, 2016) wurde die Anzahl der Hiihner, Milchkiihe, Rinder und Schweine in
die Potenzialanalyse eingepflegt. Uber spezifische Technologieparameter, u. a. hinsichtlich des
spezifischen Biogasertrags pro Tier und des elektrischen Wirkungsgrades von Biogas-KWK, kann
Uber den Klimaschutz-Planer ein Potenzial im Bereich Strom aus Biogas von ca. 30.700 MWh/a
berechnet werden. Im Bereich Warmeerzeugung aus Biogas koénnen Potenziale von ca.
36.500 MWh/a ausgewiesen werden. Die Umsetzung ist aus logistischen Griinden, da die Rest-
stoffe aus dem Gebiet zu weiteren Anlagen transportiert werden missten, und aus Griinden der
Nutzungsmoglichkeit, da ein Warmeverbund bendtigt wiirde, fraglich.

Die ermittelten Potenziale im Bereich Klargas sind in der VG Aar-Einrich vergleichsweise gering.
Uber durchschnittliche spezifische Kldrgasmengen von 20 I/Ew./Tag (Klima-Biindnis, 2023) sowie
weitere Technologieparameter (Brennwerte, Wirkungsgrade etc.) kann zur Stromerzeugung ein
theoretisches Potenzial von ca. 200 MWh/a sowie zur Warmeerzeugung von ca. 250 MWh/a be-
stimmt werden. In den Klimaschutzszenarien bleiben diese theoretischen, technischen Potenziale
des Klimaschutz-Planers zur Halfte bestehen.

Ausbauszenario Biomasse

Die unterschiedlichen Szenarien beruhen in erster Linie darauf, inwiefern die zuvor beschriebenen
Potenziale ausgeschopft werden. So wird fiir die Biokraftstofferzeugung im Trend- und Klima-
schutzszenario ein Anteil der Flache nachwachsender Rohstoffe an der gesamten Ackerflache von

0 % angenommen.

Auch fiir die Stromerzeugung wird der Anteil der Kurzumtriebsplantagen an der Ackerflache im

Trendszenario mit 0 % angesetzt, im Klimaschutzszenario mit 2 %.

Bedingt durch die Verteilung von Giille- und Festmistaufkommen des bestehenden Tierbestands
auf die entsprechenden landwirtschaftlichen Betriebe mit entsprechenden festen Verwertungs-
wegen, ist eine absehbare Nutzbarkeit der Energieertrage in Summe als gering anzusehen. Ein ent-
sprechendes nutzbares Potenzial des Reststoffnutzungsgrades wird demnach in den Trendszena-
rien nicht ausgewiesen. Im Klimaschutzszenario werden hier 50 % der technischen Potenziale
ausgeschopft. Zu beachten hierbei ist, dass im Klimaschutz-Planer keine finanziellen, politischen
oder sonstigen Einschriankungen eingerechnet werden. Die Szenarien hinsichtlich der KWK-
Nutzung, welche teilweise auf den Potenzialen der Biomasse aufbauen, werden in einem separa-
ten Kapitel betrachtet.
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3.3.4 Geothermie

Als Geothermie wird die unterhalb der Erdkruste gespeicherte Energie bezeichnet (PK TG, 2007).
Geothermische Energie (Erdwarme) kann vielseitig eingesetzt werden. Bei der Nutzung wird prin-
zipiell zwischen tiefer (ab ca. 400 m) und oberflachennaher Geothermie unterschieden.

Bestand geothermischer Heizungssysteme

In der VG Aar-Einrich betragt der thermische Energieertrag aus Umweltwarme/Warmepumpen im
Jahr 2019 3.000 MWh/a.

Dabei ist noch nicht aufgeschlisselt, wie viel Energie durch erdgekoppelte Systeme und wie viel
Energie durch Luft/Wasser-Warmepumpen bereitgestellt wird. Betrachtet man die Absatzzahlen
der letzten Jahre (vgl. Abbildung 24), lag der Anteil der verkauften erdgekoppelten Warmepumpen
im Schnitt bei ca. 30 %. Im Jahr 2020 war ein starker Anstieg der Luft-Warme-Pumpen zu verzeich-
nen (+44 % gegeniber dem Vorjahr), sodass der Marktanteil erdgekoppelter Systeme in diesem
Jahr bei 21 % lag. Im Klimaschutz-Planer ist aufgrund des Basisjahres 2019 ein Anteil der Luft/Was-
ser-Warmepumpen an der Umweltwarme von 70 % angegeben.

Absatzzahlen fur Heizungswarmepumpen
in Deutschland 2014 bis 2020
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Luft/Wasser-Warmepumpen
B Erdgekoppelte Warmepumpen
Quelle: BWP/BDH-Absatzstatistik

Abbildung 24: Absatzzahlen Warmepumpen (bwp, 2021)

Ausbaupotenziale Geothermie
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Flr das Gebiet der VG Aar-Einrich liegen keine tiefengeothermischen Untersuchungen vor, sodass
die geringe Datenlage keine Aussage zu Potenzialen im Bereich der Tiefengeothermie zuldsst.
Dadurch sind keine konkreten Potenziale abzuschatzen.

Die nachfolgend aufgefiihrte Grafik zeigt die Genehmigungsfahigkeit von Erdwarmesonden in der
Verbandsgemeinde.

EWS Standortbewertung

M erdwirmesonden sind bei Einhaltung der gen ohne Einsch gen g g

| Erdwir den sind himi fihig, Es werden he Hi ise zu den Untergrundverhaltni gegeben, die unter Umstinden die Einhaltung zusdtzlicher Auflagen erfordern.
[ Erdwarmesonden sind bel Einhaltung zusdtzlicher Auflagen in der Regel genehmigungsfahig.

e rdwirmesonden sind nur in hmefsllen genehmi fahi

Abbildung 25: Auskunft tiber die Genehmigungsfahigkeit von Erdwarmesonden (Landesamt fiir Geologie und Bergbau, 2023)

Der nachfolgenden Abbildung ist erganzend die Oberflichentemperatur von Deutschland zu ent-
nehmen. Das hochste tiefengeothermische Potenzial in Deutschland liegt im Oberrheingraben. Je
tiefer gebohrt wird, desto warmer wird das Erdreich und umso mehr Energie kann entnommen
werden. Um genaue Prognosen fiir die Ertrage der Strom & Warmeerzeugung pro Jahr kalkulieren
zu kénnen, miussten vor Ort Probebohrungen unternommen werden.

In Deutschland bereits durchgefiihrte Probebohrungen hinsichtlich Tiefengeothermie sind der da-
rauffolgenden Abbildung 27: Geothermisches Potenzial (blau) und Probebohrungen (rot), (Geo-
tlS, 2023) zu entnehmen.
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Abbildung 27: Geothermisches Potenzial (blau) und Probebohrungen (rot), (Geo-tlS, 2023)

Durch eine Bohrung kann heiBes Thermalwasser aus dem Untergrund geférdert werden. Ein Teil
der Warme aus dem Tiefenwasser wird tber Warmetauscher ausgekoppelt und zur Strom- und/o-
der Warmeversorgung genutzt. Das abgekihlte Wasser wird iber eine Injektionsbohrung wieder
dem Untergrund zugefiihrt (vgl. Stadtwerke Schifferstadt).

Zur Nutzung der oberflaichennahen Geothermie konnten geschlossene Systeme wie Erdwarme-
sonden oder Erdwarmekollektoren im Grof3teil des Verbandsgemeindegebietes errichtet werden;
aus wasserwirtschaftlichen / hydrogeologischen Gesichtspunkten sind Erdwdarmesonden in eini-
gen Bereichen nur in Ausnahmefallen genehmigungsfahig.

Das geothermische Potenzial wird im Klimaschutz-Planer tGber den Anteil der Raumwarme in pri-
vaten Haushalten aus Warmepumpen abgebildet. Wie bereits geschildert, ist jedoch nicht aufge-
schlisselt, wie viel Energie durch erdgekoppelte Systeme und wie viel Energie durch Luft/Wasser-
Warmepumpen bereitgestellt wird. Dadurch sollte das Ergebnis in diesem Bereich als Richtwert
verstanden werden, da das tatsachlich vorhandene Potenzial ohnehin individuell ermittelt werden
muss. Weiterhin wird das direkte Potenzial fir Erdwarme Uber Erdsonden betrachtet. Einer Son-
dentiefe von 100 m wird eine spezifische Entzugsleistung von 40 W/m? zugewiesen. Pauschal wer-
den Gebaude- und Grundwasserrestriktionen von 33 % sowie Infrastrukturrestriktionen von 40 %
vorgegeben. Die Jahresarbeitszahl flir Raumwadrme betragt 479 % sowie fir Warmwasser 289 %
(Klima-Biindnis, 2023). Uber die statistisch hinterlegten Gesamtflachen lasst sich daraus ein theo-
retisches Ausbaupotenzial berechnen.

In den Trendszenarien werden Warmepumpen in Anlehnung an bundesweite Ausbautrends im
Sektor private Haushalte einen Anteil an der Raumwarme von 30 % bis 2030 und von 60 % bis 2040
aufweisen. Das Geothermie-Potenzial liber Erdsonden wird anteilig ausgeschopft, zu 15 % bis 2030
und zu 20 % bis 2040. In den Klimaschutzszenarien wird der mégliche Anteil Raumwarme aus War-
mepumpen auf 40 % der nutzbaren Potenziale bis 2030 sowie 100 % bis 2040 festgelegt. Als tech-
nisches Potenzial wird der theoretische Anteil von 100 % definiert. Dabei wurde fiir das Basisjahr
2019 ein Anteil von Luft/Wasser-Warmepumpen an der Umweltwadrme von 70 % angenommen.
Das Geothermie-Potenzial liber Erdsonden wird in den Klimaschutz-Szenarien zu 25 % bis 2030
und 50 % bis 2040 ausgeschopft.

3.3.5 Wasserkraft

Die Wasserkraft wird deutschlandweit in ca. 7.300 Kraftwerken genutzt, indem potenzielle in ki-
netische Energie und diese durch einen Generator in Strom umgewandelt wird. Dem Vorteil gerin-
ger COze-Emissionen steht meist der Eingriff in 6kologische Systeme durch Querverbauungen ge-
genliber, die beispielsweise Fischwanderungen negativ beeinflussen.
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In Deutschland werden die vorhandenen Wasserkraftpotenziale, also die Standorte, an denen ein
hohes Potenzial zu erwarten ist, zum grofSten Teil bereits genutzt (DLR, 2010).

Hierrunter zdhlen vor allem GroRwasserkraftwerke (Laufwasserkraftwerke, Pumpspeicherkraft-
werke), die den hochsten Anteil des aus Wasserkraft gewonnenen Stroms erzeugen.
Allerdings schreitet die Entwicklung von Kleinwasserkraftwerken (Anlagen unter 1 MWg Leistung)
(Giesecke, 2009)) derzeit weiter voran. Zu den Kleinwasserkraftwerken zéhlen unter anderem Flus-
sturbinen und Strombojen. Diese nutzen die Stromungsgeschwindigkeit des natlirlichen Wassers.
Perspektivisch benétigt diese Art der Wasserkraftnutzung weder grolRe Gewasser, noch Querver-
bauungen, wodurch sie immer mehr in den Fokus rlickt, da sich hierdurch neue Potenziale erschlie-
Ren lassen. Die derzeitig marktverfligbaren Anlagen sind allerdings noch nicht Gberall einsetzbar.
Zur Kleinwasserkraft zahlen auch Wasserkraftanlagen an historischen Mihlenstandorten. Der An-
teil der Kleinwasserkraftwerke am Stromverbrauch ist zwar relativ gering, dennoch kénnen Sie ei-
nen wichtigen Beitrag zur lokalen (Eigen-)Stromversorgung von Haushalten darstellen. Neben der
Umwandlung in elektrische Energie erbringen diese Anlagen auch einen Beitrag zum Hochwasser-
schutz, da das Aufstauen des Wassers den Abfluss im Unterlauf eines Flusses reguliert. Zudem
tragen der Erhalt und die Pflege von Mihlgraben sowie der weiteren Gewasserbereiche mit ihrem
Bestand an Pflanzen zum Landschaftsbild und zum Schutz der Artenvielfalt bei.

Bestandsanalyse Wasserkraft

Im Untersuchungsgebiet befinden sich zahlreiche Gewasser 3. Ordnung, sowie mit der Aar und
dem Dorsbach Gewdsser 2. Ordnung. Die Lahn stellt ein Gewasser 1. Ordnung dar. Die Gewasser
spielen allesamt flir den Wasserhaushalt eine wichtige Rolle. Die groBeren Gewasser sind aufgrund
ihrer GroBe und Abflussmengen fir die Nutzung der Wasserkraft von Bedeutung. Im Bilanzjahr
2019 befanden sich zwei Wasserkraftanlagen mit einer Nennleistung von 42 kW im Verbandsge-
meindegebiet. 2019 haben die Anlagen 7,04 MWh Strom ins Netz gespeist. In der nachstehenden
Abbildung sind die durch das VG-Gebiet flieRenden Gewasser dargestellt.
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Abbildung 28: Gewdsser in der Verbandsgemeinde Aar-Einrich (MKUEM, 2023)

Potenzial Wasserkraft

Der Neubau von Wasserkraftwerken an neuen Querbauwerken kann grundsatzlich ausgeschlossen
werden. Dies steht im Widerspruch zum Verschlechterungsgebot der Europdischen Wasserrah-
menrichtlinie. Die Stromerzeugung solcher Anlagen erhalt keine Verguitung durch das Erneuerba-

ren-Energien-Gesetz (EEG).
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Potenziale kdnnten durch den Einsatz von Stromungskraftwerken in Form von Turbinen bzw. Bojen
entstehen (vgl. Abbildung 29: Flusskraftwerk / Stromboje der Firma Aqua Libre (Aqua Libre 2023)
29). Solche Anlagen bendétigen keine Querverbauungen, sondern nutzen die kinetische Energie des
FlieBgewassers. Bei Stromungskraftwerken hangt die Leistung stark von der Strdémungsgeschwin-
digkeit des FlieBgewadssers ab. Demnach sollten diese an Stellen im Gewdsser mit moglichst kon-
stant hohen Strémungsgeschwindigkeiten installiert werden. Hierzu eignen sich z. B. Flusskurven
oder Engstellen, da hier die Stromungsgeschwindigkeit erh6ht ist. Zudem bendtigen Stromungs-
turbinen Gewassertiefen von ganzjahrig mehr als 2 m. Stromungsturbinen verfligen tber eine
Nennleistung um ca. 70 kW. Durch die dauerhafte Durchstromung sind die Strombojen grundlast-
fahig. In St. Goar wurden 16 solcher Flussturbinen installiert, sodass die gewonnene Energiemenge
im Jahr mit der eines Windrades vergleichbar ist.

Abbildung 29: Flusskraftwerk / Stromboje der Firma Aqua Libre (Aqua Libre 2023)

In einer separaten Machbarkeitsstudie kdnnte das Potenzial flir Strombojen im Verbandsgemein-
degebiet im Einzelfall ermittelt werden. Die minimale Gewassertiefe von zwei Metern sollte bei

Niedrigwasser noch immer gegeben sein, damit die Turbine dauerhaft durchstrémt werden kann.

Insgesamt wird eine theoretisch mogliche Zunahme der Stromerzeugung liber die Wasserkraft im
Klimaschutz-Planer von max. 5 % fiir die VG Aar-Einrich definiert (Klima-Blindnis, 2023).

Ausbauszenario Wasserkraft

Im kurz- bis mittelfristigen Ausbauszenario (2030 bzw. 2040) fir Wasserkraft wird in Anlehnung an
die Potenzialermittlung davon ausgegangen, dass kein nennenswerter Ausbau der Wasserkraft-
nutzung zur Stromerzeugung im Betrachtungszeitraum erfolgt. Die Potenziale in HOhe von 5 %
werden unter Beachtung moglicher Kleinkraftwerke (ibernommen. Dies gilt sowohl fiir die Trend-
als auch die Klimaschutzszenarien.
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3.4 Wairmenetze / Kraft-Warme-Kopplung

Fir die Analyse der zukilinftigen Nutzung von Kraft-Warme-Kopplung (KWK), sprich die gleichzei-

tige Gewinnung von mechanischer (elektrischer) Energie und nutzbarer Warme, wurden unter Be-

achtung lokaler Strukturen Annahmen getroffen, die tiber Erfahrungswerte sowie bisherige Ent-

wicklungen plausibilisiert wurden. Die Eintragungen in den Klimaschutz-Planer erfolgten anhand

dort definierter Parameter (Klima-Bilindnis, 2023). Nachfolgend sind diese Parameter mit den je-

weiligen Werten fir das Trend-Szenario, das Klimaschutz-Szenario sowie das maximale Potenzial

in der Region dargestellt. In Erganzung zu der tabellarischen Darstellung der Potenziale und Sze-

narien im Bereich KWK werden anschlieRend einzelne Annahmen naher erldutert.

Die Analysen werden um Kalkulationen auBerhalb des Klimaschutz-Planers erweitert, um ein de-

taillierteres und individuelleres Ergebnis zu generieren.

Tabelle 14: Warmenetze/KWK: Trend- und Klimaschutzszenario mit maximalem Potenzial

Bereich Parameter Einheit | Trend Klima- Max.

(Klima-Blindnis, 2023) schutz Potenzial
) Anteil ?n poten2|§ll mit 10 (2030) | 30 (2030)

Fernwarme Fernwarme beheizbaren % 30(2040) | 100 (2040) 100

Gebauden (7+ Whg), GHD
) Anteil ?n potenm?ll mit 10 (2030) | 30 (2030)

Fernwarme Fernwarme beheizbaren % 30(2040) | 100 (2040) 100
Gebauden (7+ Whg), HH
Anteil an potenziell mit

Fernwarme Warmenetz beheizbaren % 50 100 100
Gebauden, KE
Anteil Fernwarme an po-

Fernwarme tenziell mit Warmenetz % 10 20 70
beheizbaren Gebduden, KE
Anteil an potenziell mit

Nahwarme Nahwdarme beheizbaren % ig ggig; igéz(gg%) 100
Gebdauden (3-6 Whg), GHD
Anteil an potenziell mit

Nahwarme Nahwdarme beheizbaren % 32 ggig; igéz(gg%) 100
Gebdauden (3-6 Whg), HH

Fern-/ Nah- Anteil an potenziell mit

warme aus KWK erzeugbarer Fern- % 20 30 100

KWK warme

Fern-/ Nah- Anteil an potenziell mit

warme aus KWK erzeugbarer Nah- % 20 30 100

KWK warme
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Warme aus Anteil an potenziell mit

Objekt-KWK Objekt-KWK beheizbaren % 1 5 30
Gebauden (1-2 Whg), GHD

Warme aus Anteil an potenziell mit

Objekt-KWK Objekt-KWK beheizbaren % 1 5 30
Gebauden (1-2 Whg), HH

Warme aus An'FeiI an potenziell mit

Objekt-KWK Objekt-KWK deckbarem % 20 30 50
Warmebedarf, IND

Warmebe- Anteil an potenziell mit

darf aus Fernwarme deckbarem % iéz(ggg())) 1105((22%3;00)) 15

Fernwarme Warmebedarf, IND

Bestandsanalyse KWK

In der VG Aar-Einrich sind im Bilanzjahr 2019 keine Anlagen zur Kraft-Warme-Kopplung in Form
von Blockheizkraftwerken entsprechend der Daten des Bundesamtes fir Wirtschaft und Ausfuhr-
kontrolle (BAFA) installiert.

Die Daten des Marktstammdatenregisters weisen jedoch einige wenige Anlagen mit unterschied-
lichen Betreiber (privat, Gewerbe etc.) auf. Bis auf eine groRere Anlage mit 360 kW Nettonennleis-
tung in gewerblicher Hand weisen samtliche Anlagen geringere Leistungswerte unter 20 kW auf.

Potenziale und Szenarien KWK

Die Kraft-Warme-Kopplung wird als Briickentechnologie in der zukiinftigen Entwicklung der Ener-
gieversorgung verstanden. Im Zuge der Energiewende dandern sich die Rahmenbedingungen fir
den Einsatz von KWK-Anlagen, denn die erneuerbare Stromerzeugung wird zunehmen und gleich-
zeitig der Warmeverbrauch in Gebauden zuriickgehen. Ein gewisser Grundstock an Anlagen wird
auch bei verstarktem Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung erforderlich sein. Fiir den Betrieb
der KWK-Anlagen kénnen u. a. die Potenziale der (gasformigen) Biomasse genutzt werden.

Im Klimaschutz-Planer wird zwischen Objekt-KWK-Anlagen und mit KWK erzeugbarer Fern- und
Nahwarme unterschieden. Letztere werden lGber die Temperaturniveaus differenziert. Fernwarme
wird mit 130°C/70°C (Vorlauf/Ricklauf) und Netzverlusten von 15 % definiert, Nahwarme mit
Netztemperaturen von 90°C/60°C und Netzverlusten von 10 %. Sofern diese Netze auch mit Solar-
thermie-Anlagen oder Abwarme gespeist werden, hat diese Warme Vorrang. Unter Nahwéarme
werden im Klimaschutz-Planer lokale (KWK-)Anlagen fiir ein oder mehrere Gebaude verstanden,
ohne dass eine Verlegung von Rohren oder Kabeln durch Stral3en erfolgt.

Potenziale in der Nahwarme ergeben sich durch den Anteil der potenziell mit Nahwadrme beheiz-
baren Gebdude mit 3-6 Wohnungen in den Sektoren GHD und private Haushalte.
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Potenziale in der Fernwarme ergeben sich durch den Anteil der potenziell mit Fernwarme beheiz-
baren Gebdude mit mehr als 7 Wohnungen in den Sektoren GHD und private Haushalte sowie allen
betrachteten kommunalen Einrichtungen der Region.

Auch in Hinblick auf eine nachhaltige Entwicklung der Heizstruktur sollte zukiinftig nach Moglich-
keit vermehrt auf brennstofffreie Technologien gesetzt werden (Warmepumpen, Solarthermie),
auch Nah- und Fernwarmenetze sollten hieraus gespeist werden. In der Trend-Szenarienentwick-
lung werden die theoretischen, technischen Potenziale nur teilweise beachtet. Die Klimaschutz-
Szenarien schopfen die errechneten Potenziale starker aus. Hierbei ist zu beachten, dass im Klima-
schutz-Planer (Klima-Biindnis, 2023) die maximalen Potenzialwerte keine Individualitdt bertck-
sichtigen kdnnen. Weiterhin werden hier keine finanziellen, politischen oder sonstigen Einschran-
kungen eingerechnet.

3.5 Verkehr / Mobilitét

Eine rasche Senkung des AusstoRes an klimaschddlichen Gasen ist angesichts der fortschreitenden
Klimaerwarmung unverzichtbar. Ein Aktivitatsschwerpunkt muss im Bereich Verkehr liegen, derim
Jahr 2021 19,4% der gesamten Klimagas-Emissionen in Deutschland ausmacht und in den letzten
Jahren unter allen Sektoren die geringsten Riickgange zu verzeichnen hat (Umweltbundesamt,
2023). Im Gegenteil stieg der Energieverbrauch im Verkehrssektor im Jahr 2019 sogar leicht an,
was durch eine Zunahme im Personen- und Gitertransport auf der Stralle zu begriinden ist. Dies
Uberkompensiert die technischen Verbesserungen an den Fahrzeugen (Umweltbundesamt, 2021).

Der Klimaschutzplan der Bundesregierung sieht vor, die Treibhausgasemissionen im Verkehrssek-
tor um 42-40 % bis zum Jahr 2030 im Vergleich zu 1990 zu senken (BMU, 2016). Zur Erreichung der
Klimaschutzziele plant die Bundesregierung ordnungsrechtliche MalRnahmen gemdadR EU-
Gesetzgebung, wie die Festsetzung von Emissionsnormen, technologische Weiterentwicklung im
Hinblick auf die Antriebsstruktur von Fahrzeugen und dem Kraftstoffmix sowie eine Verlagerung
des Verkehrs auf emissionsarme bzw. emissionsfreie Verkehrstrager.

Ein Anreiz u. a. fir den Umstieg auf klimafreundliche Kraftstoffe wurde Anfang 2021 durch die
Einfihrung der CO,-Bepreisung geschaffen. Dabei wird auf Emissionen aus fossilen Brennstoffen
ein fester Preis pro t CO,e erhoben. Zunachst kostet eine Tonne COze 25 Euro. Nach aktueller Pla-
nung sollen die Kosten bis zum Jahr 2026 schrittweise auf 55 bis 65 Euro pro Tonne COe angeho-
ben werden (BMUV, 2022).

Im Bereich Verkehr sind jedoch zusatzliche Mallnahmen zu ergreifen, die nicht auf Bundesebene
umgesetzt werden kdnnen. Neben Biirgerinnen und Bilirgern sowie Unternehmen sind alle staatli-
chen Ebenen, insbesondere auch Kommunen gefordert, nachhaltige Aktivitaten vor allem zur Min-
derung des Verbrauchs an fossilen Energietragern umzusetzen.
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Fir die Analyse der Entwicklungen im Verkehrssektor wird zwischen den Bereichen Effizienz, Ver-
lagerung und Vermeidung unterschieden. In der Szenarienentwicklung wurden unter Beachtung
lokaler Strukturen Annahmen getroffen, die Gber Erfahrungswerte sowie bisherige Entwicklungen
plausibilisiert wurden. Weiterhin sind allgemeine Trendfaktoren des ifeu-Instituts im Klimaschutz-
Planer hinterlegt. Die manuellen Eintragungen in den Klimaschutz-Planer erfolgten anhand dort
definierter Parameter (Klima-Biindnis, 2023). Nachfolgend sind diese Parameter mit den jeweili-
gen Werten fir das Trend-Szenario, das Klimaschutz-Szenario sowie das maximale Potenzial in der
Region dargestellt. In Erganzung zu der tabellarischen Darstellung der Potenziale und Szenarien im
Bereich Verkehr werden anschlieRend mogliche Potenziale konkretisiert sowie einzelne Annah-
men naher erldutert.

Die Analysen werden um Kalkulationen auBerhalb des Klimaschutz-Planers erweitert, um ein de-
taillierteres und individuelleres Ergebnis zu generieren.

Tabelle 15: Verkehr: Trend- und Klimaschutzszenario mit maximalem Potenzial

Bereich :)I?I:’ri?—e;sr: dnis, 2023) Einheit Trend SK:LT‘:; miz.nzial
e ewveien %1t | st |°
Verkehr \F/Erglagerung MIV auf Rad und % i ggzg; 5182(02?6(21)0) 12
Verkehr \S/;er;nfgzldung Guterverkehr % 2,252(02400?;0) Z ggig; 5
Verkehr i’:z:/gerung Stromanteil beim | %2((23322)) Eg ggig; 50
Verkehr Verlagerung MIV auf OPNV % i ggig; iO(Z(CZ)g%) 12
Verkehr Vermeidung MIV % io(z((z)ggz)) 12 ggig; 20

Potenzial Verkehr

Die Umsetzung und Quantifizierung von Einsparpotenzialen im Bereich Verkehr gestaltet sich au-
Rerordentlich schwierig, da der Einfluss der VG Aar-Einrich auf den Verkehrssektor als gering ein-
zustufen ist. Dieser Effekt wird durch das im Klimaschutz-Planer verwendete Territorialprinzip und
den dadurch mitbilanzierten Durchgangsverkehr verstarkt. Wahrend bei technischen MalRnahmen
mehr oder weniger unmittelbar auf Einsparpotenziale geschlossen werden kann, ist dies bei ver-
haltenssteuernden MalRinahmen nicht moglich. Zunachst stellt sich die Frage, welche generellen
Ansatze zur Emissionsminderung bestehen. Im Folgenden werden diese beschrieben.
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1. Verkehrsvermeidung
Bei der Vermeidung spielen der Besetzungsgrad und die Wegeldnge eine Rolle. Durch einen hohe-
ren Besetzungsgrad lassen sich Fahrten im Motorisierten Individualverkehr (MIV) einsparen. Ge-
eignete MalBnahmen liegen beispielsweise in:

e der Bildung von Fahrgemeinschaften

e Ausweitung von Home-Office

e der Optimierung von Alltagswegen (z.B. Verkettung von Wegezwecken)

e Mobilitdtsmanagement (Vermittlung klimafreundlichen Mobilitatsverhaltens)

e Mitfahrborsen/Car-Sharing
Fiir das Einsparpotenzial maligebend ist zudem die Lange der Wege, welche mit dem Kfz zuriick-
gelegt werden. Entsprechende MaRnahmenansatze liegen z.B. in

e einer Forderung von intermodalen Wegeketten mit Umstieg von Kfz auf ein energieeffizi-
enteres und umweltfreundlicheres Verkehrsmittel (z. B. Mitfahrerparkplatze, P & R) mit
der Wirkung von kirzeren Kfz-Wegstrecken

e MaBnahmen zur Bewusstseinsbildung

e MaBnahmen im Bereich der Siedlungsentwicklung (z. B. kurze Wege durch die Nahversor-
gung)

2. Verkehrsverlagerung
Die Verlagerung steht im Zusammenhang mit der Verkehrsmittelwahl. Dieser Handlungsansatz ist
von hoher Bedeutung im Hinblick auf die Einsparung von CO.e-Emissionen. Das Ziel liegt hier im
Erreichen

e eines hoheren Anteils emissionsfreier Verkehrsmittel (Fahrrad, zu FuB gehen)

e einer vermehrten Nutzung von COe-effizienteren Verkehrsmitteln (Bus/Bahn)

3. Technologische Entwicklungen / Effizienz
Die wesentlichen Einsparungspotenziale im Bereich Verkehr werden vor allem infolge einer Ver-
ringerung der spezifischen CO.e-Emissionen durch technische Verbesserung im motorisierten
StraRenverkehr und einer Steigerung der Effizienz zu erwarten sein (z. B. technologische Innovati-
onen bei konventionellen Antrieben, Elektromobilitat, etc.).

4. Vertragliche Abwicklung des Verkehrs
Auch kiinftig wird die Personen- und Gliterbeférderung im motorisierten Verkehr das Riickgrat der
Verkehrsentwicklung in der Kommune darstellen. Zur Reduzierung des Endenergiebedarfs und der
damit einhergehenden COze-Emissionen des Verkehrssektors wird daher dem Offentlichen Perso-
nennahverkehr (OPNV) zukiinftig eine wichtige Rolle zukommen. Fiir die Betrachtung der Entwick-
lung des Verkehrs ist es sinnvoll, eine gemeinsame Datengrundlage mit den 6rtlichen Verkehrsbe-
trieben zu schaffen und ins Gesprach zu kommen. Hier kann es auch Handlungsziel sein, die
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Verkehre, die nicht vermieden oder verlagert werden kdnnen, moéglichst klimavertraglich abzuwi-
ckeln (Antriebsart und Verbrauch der Fahrzeuge). Weiche MalRnahmen wie z. B. Blirgertaxis, Blir-
gerautos, Car-Sharing-Modelle wiren eher als Ubergangs-Systeme einzuordnen. Daher sollten (ge-
meinsam mit den Verkehrsbetrieben) Betreiberstrukturen entwickelt werden, die zukilinftig den
OPNV mit autonomem Fahren organisieren. Der Bedarf hierfiir kdnnte via Apps und Befragungen
ermittelt werden.

Szenarien Verkehr

Als Grundlage fur die Darstellung der Entwicklung des zukiinftigen Endenergiebedarfs dienen die
im Klimaschutz-Planer durch das IFEU hinterlegten Trendfaktoren (Klima-Biindnis, 2023). Diese ge-
ben die bisherige Entwicklung in zahlreichen verschiedenen Bereichen wieder, beispielsweise hin-
sichtlich der Verkehrsleistung und des Endenergieverbrauchs von Linienbussen und des Giiterver-
kehrs oder des generellen Verkehrsaufkommens innerorts, aulerorts und auf Autobahnen
aufgeteilt nach Verkehrsmitteln. Diese Trends kdnnen in den verschiedenen Szenarien um unter-
schiedlich ambitionierte Entwicklungen in den Bereichen Effizienz, Verlagerung und Vermeidung
erganzt werden, sodass die Potenziale mehr oder weniger stark ausgeschopft werden.

Es wird angenommen, dass in der Zukunft alle eingesetzten Antriebsarten deutliche Effizienzge-
winne erzielen werden. Ein wesentlicher Treiber hierfiirim Pkw-Bereich sind in erster Linie die EU-
Emissionsstandards. Die Effizienzgewinne werden vor allem durch ein Biindel verschiedener Tech-
nologien erzielt. Hierzu zahlen unter anderem die kontinuierliche Weiterentwicklung des Antriebs-
strangs und dessen immer weiter zunehmende Elektrifizierung sowie dem Leichtbau mit Hilfe von
neuen Composite-Materialen. Diese Annahme trifft sowohl auf die heute Gberwiegend eingesetz-
ten konventionellen Antriebe als auch auf Technologien zu, die erst in Zukunft vermehrt an Bedeu-
tung gewinnen werden, wie beispielsweise der Elektroantrieb oder Power-to-Liquid. Diese Ent-
wicklungen, neben weiteren Trends u. a. zur Verkehrs- und Betriebsleistung, werden Uber die
hinterlegten Trendfaktoren des IFEU abgebildet (Klima-Blindnis, 2023).

Fiir die unterschiedlichen Szenarien werden erganzend zu den allgemeinen Trends Annahmen
Uber die zukiinftige Entwicklung getroffen. Fir die Trendszenarien werden in den Bereichen Effizi-
enz, Verlagerung und Vermeidung geringe zusatzliche Anderungen angesetzt. In den Klima-
schutzszenarien werden die theoretischen technischen Potenziale bis 2040 zu groRen Teilen aus-
geschopft. Insbesondere bei der Bewertung des zukilinftigen Anteils von E-Mobilitdt sind im
Klimaschutz-Planer sehr schmale Zunahmen vorgegeben (ein maximal mogliches Potenzial von
+50 % Stromanteil bei Pkw dndert den absoluten Anteil von derzeit ca. 0,1 % in der VG nur marginal
auf ca. 0,15 %), welche liber nachtragliche Kalkulationen in samtlichen Szenarien angepasst wur-
den. Konkret wird ein Anteil der E-Mobilitat in den Trendszenarien bis 2030 von 10 % sowie bis
2040 von 30 % angenommen, in den Klimaschutzszenarien bis 2030 von 20 % sowie bis 2040 von
60 %. Das maximale Potenzial wurde nachtraglich auf 30 % bis 2030 sowie 90 % bis 2040 angeho-
ben.
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4 Ergebnisse Potenzial- und Szenarienanalyse

Nachfolgend werden die Ergebnisse der zuvor geschilderten Potenziale und Szenarien dargestellt.
Zu unterscheiden sind zwei Entwicklungspfade mit aktuellen Anstrengungen zum Klimaschutz mit
verschiedenen Zeithorizonten (,, Trend2030“ und , Trend2040“) sowie zwei ambitionierte Entwick-
lungspfade mit Annahme einer konsequenten Klimaschutzpolitik (,,Klimaschutz2030“ und ,,Klima-
schutz2040).

Fiir jeden der Entwicklungspfade wird zunachst das Ergebnis getrennt nach den Bereichen Strom
(hier inkl. Warmepumpen und E-Mobilitat), Warme und Kraftstoffe aufgezeigt. Hier ist nach Sek-
toren (private Haushalte, kommunale Einrichtungen, GHD, Industrie und Verkehr) der Endenergie-
verbrauch im Basisjahr 2019 dem Endenergieverbrauch des Zieljahres (2030 bzw. 2040) gegen-
Ubergestellt. Weiterhin ist die Erzeugung aus erneuerbaren Energiequellen der Betrachtungsjahre
dargestellt. Flr die aktuelle Aufteilung der erneuerbaren Stromerzeugung dient das Kapitel 2.9.
Getroffene Annahmen zu den Entwicklungen sind den vorhergehenden Kapiteln zu entnehmen.

AnschlieBend werden die THG-Bilanzen des Basisjahres 2019 den Ergebnissen der erstellten Sze-
narien sowie einem Potenzialwert gegenlibergestellt. Dieser Potenzialwert gibt das maximal in der
VG auszuschopfende technische Potential wider, ohne finanzielle, politische oder sonstige Ein-
schrankungen. Auch hier ist die Aufteilung nach den Bereichen Strom, Warme und Kraftstoffe vor-
genommen worden.

Zuletzt werden die Ergebnisse aller Szenarien vergleichend hinsichtlich des Endenergieverbrauchs,
der erneuerbaren Erzeugung und der THG-Emissionen aufgeteilt nach den Bereichen Strom,
Warme und Kraftstoffe gegentlibergestellt.

Bei der Interpretation der Ergebnisse ist zu beachten, dass das (Klima-Biindnis, 2023) die Ausgabe
der Ergebnisse der Potenzial- und Szenarienanalyse automatisch witterungsbereinigt. Dies ge-
schieht auch fiir die vergleichende Ausgabe der Bilanzdaten aus 2019. Dadurch weichen die Werte
leicht von den BISKO-konformen Werten ab.

4.1 Trendszenarien

Im folgenden Kapitel wird das Trendszenario fiir die Jahre 2030 und 2040 dargestellt. Aufgeteilt
auf Energieverbrauch und —erzeugung sowie den Coze Emissionen.

4.1.1 Trend2030-Szenario: Energieverbrauch und -erzeugung

In dem Trend2030-Szenario andert sich der Gesamtenergieverbrauch (vgl. nachfolgende Abbildun-
gen). Es wird zuklnftig mehr Strom verbraucht werden. Parallel wachst die erneuerbare Erzeugung
des Stroms in der VG Aar-Einrich. Daneben wird weniger Warme (aus Brennstoffen) verbraucht
werden. Zudem wird ein leichter Zuwachs in der erneuerbaren Warmeversorgung zu verzeichnen
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sein. Der Kraftstoffverbrauch wird im Sektor Verkehr etwas sinken. Der Stromverbrauch pro Per-
son wird insgesamt aufgrund zunehmender stromverbrauchender Anwendungen leicht ansteigen
(Warmepumpen, EDV, Home-Office etc.). Die verzeichneten Riickgdnge im Endenergieverbrauch
werden auch durch aktuelle allgemeine Entwicklungen verursacht. Dazu zdhlen u. a. die Sanie-
rungsrate und geringfiigige Anderungen des Heizwarmeverbrauchs in den betrachteten Sektoren.
Im Bereich Verkehr sind allgemeine Trends zur Effizienzsteigerung oder Reduzierung des Endener-
gieverbrauchs der Kraftstoffe fiir den Riickgang verantwortlich. Die konkreten Annahmen sind den
jeweiligen Kapiteln zu entnehmen.

Die erneuerbare Energieerzeugung orientiert sich ebenfalls an durchschnittlichen aktuellen Ent-
wicklungen sowie vereinzelten Projekten der VG Aar-Einrich. Insbesondere PV- und Windenergie-
anlagen werden dabei vermehrt ausgebaut. Im Bereich Warme wird die erneuerbare Erzeugung
vorrangig durch den Zubau von Warmepumpen, aber auch durch Solarthermie- und Geothermie-
anlagen zunehmen.
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Abbildung 30: Trendszenario2030 - Gesamtergebnis Endenergieverbrauch und erneuerbare Erzeugung Strom (2019 und 2030)
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Abbildung 31: Trendszenario2030 - Gesamtergebnis Endenergieverbrauch und erneuerbare Erzeugung Warme (2019 und 2030)
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Abbildung 32: Trendszenario2030 - Gesamtergebnis Endenergieverbrauch und erneuerbare Erzeugung Kraftstoff (2019 und 2030)

4.1.2 Trend2040-Szenario: Energieverbrauch und -erzeugung

In dem Trend2040-Szenario andern sich die Verbrauche sowie die erneuerbare Erzeugung der VG
Aar-Einrich in den Bereichen Strom, Warme und Verkehr (vgl. nachfolgende Abbildungen). Der
Stromverbrauch pro Person wird insgesamt aufgrund zunehmender stromverbrauchender Anwen-
dungen leicht ansteigen. Die erneuerbare Erzeugung des Stroms erfahrt ebenfalls einen Zuwach:s.
Der Warmeverbrauch (aus Brennstoffen) wird etwas reduziert. Besonders deutlich ist der Riick-
gang des Kraftstoffverbrauchs (fossile Kraftstoffe) im Verkehr.
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Die verzeichneten Rickgange im Endenergieverbrauch werden auch durch aktuelle allgemeine
Entwicklungen verursacht. Dazu zihlen u. a. die Sanierungsrate und geringfiigige Anderungen des
Heizwarme- oder Stromverbrauchs in den betrachteten Sektoren. Im Bereich Verkehr sind allge-
meine Trends zur Effizienzsteigerung oder Reduzierung des spezifischen Endenergieverbrauchs
der Kraftstoffe flir den Riickgang verantwortlich. Die konkreten Annahmen sind den jeweiligen
Kapiteln zu entnehmen.

Die erneuerbare Energieerzeugung orientiert sich ebenfalls an durchschnittlichen aktuellen Ent-
wicklungen sowie den geplanten Projekten der VG Aar-Einrich. Insbesondere PV- und Windener-
gieanlagen werden dabei vermehrt ausgebaut. Im Bereich Warme wird die erneuerbare Erzeugung
vorrangig durch den Zubau von Warmepumpen, aber auch durch Solarthermie- und Geothermie-

anlagen zunehmen.
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Abbildung 33 : Trendszenario2040 - Gesamtergebnis Endenergieverbrauch und erneuerbare Erzeugung Strom (2019 und 2040)
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Abbildung 34: Trendszenario2040 - Gesamtergebnis Endenergieverbrauch und erneuerbare Erzeugung Warme (2019 und 2040)
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Abbildung 35: Trendszenario2040 - Gesamtergebnis Endenergieverbrauch und erneuerbare Erzeugung Kraftstoff (2019 und 2040)
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4.1.3 Trendszenarien bis 2040: CO,e-Emissionen

Firr die Kalkulation der durch die neuen Verbrauchswerte in den Zieljahren 2030 und 2040 verur-
sachten Treibhausgase missen fir die Bereiche Strom, Warme und Kraftstoffe diverse Annahmen
getroffen werden. Dabei wird sich an aktuellen Trendentwicklungen, Erfahrungswerten und Stu-
dien fur zuklnftige Entwicklungen orientiert. Dennoch ist zu betonen, dass diese Annahmen keine
sich andernden Rahmenbedingungen beachten kénnen und die Realitat daher abweichen kann. Es
wird jedoch eine unter aktuellem Kenntnisstand erwartete Richtung aufgezeigt.

Die Entwicklung der Emissionen des Strombereiches wurde fiir die Trendszenarien unter Einbezug
des bundesweiten ,Business as usual“-Strommixes (0,330t CO.e/MWh in 2030 sowie 0,174 t
CO2e/MWh in 2040) berechnet.

Die Entwicklung der Emissionen der Kraftstoffe wurde neben der Verbrauchsminderung tber ei-
nen sich andernden Kraftstoffmix berechnet. Dabei wurden dem Trendszenario vergleichsweise
geringe Anderungen unterstellt, wie etwa die leichte Steigerung des Stromanteils bei Pkw.

Die Entwicklung der Emissionen des Warmebereichs wurde neben der Verbrauchsminderung Giber
einen neu verteilten Warmemix berechnet. In den Trendszenarien flieBen dabei die angesetzten
Ausbaupfade der erneuerbaren Energiequellen als auch allgemeine an das (Klima-Blindnis, 2023)
angelehnte Trendentwicklungen ein. Die folgende Grafik veranschaulicht am Beispiel der Gebau-
dewdrme sowohl die Entwicklung des Warmeverbrauchs in den Trendszenarien als auch die Ver-
teilung auf die Energietrager. Dabei wird deutlich, dass die Trendszenarien noch einen nennens-
werten Anteil von fossilem Erdgas im Jahr 2040 aufweisen, wodurch die Erreichung der eigenen
und Ubergeordneten Bundes- und Landesziele nicht moglich sein wird. Es ist jedoch wahrschein-
lich, dass sich die Verteilung aufgrund regelmaBig angepasster Rahmenbedingungen und einer
wachsenden Bewusstseinsbildung in der Bevolkerung auch in den Trendszenarien starker in Rich-
tung erneuerbarer Energiequellen ausdehnen wird, als es unter den hier getroffenen Annahmen
unter aktuellen Trendentwicklungen der Fall ist.

Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Aar-Einrich 72



@"tﬂ.,.

Beispiel Gebdaudewarme im Trendszenario 2019 bis 2040 der VG Aar-Einrich -
Verteilung in Anlehnung an den Klimaschutz-Planer (Klima-Blndnis, 2023)
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Abbildung 36: Warmemix am Beispiel Gebdaudewarme im Trendszenario 2019 bis 2040 in der VG Aar-Einrich

Die COze-Emissionen des maximalen Potenzialwerts wurden in den Bereichen Strom und Kraft-
stoffe analog zu den Trendszenarien erstellt, wobei die absoluten Verbrauchswerte starker abneh-
men und die Kraftstoffverteilung von weniger fossilen Kraftstoffen ausgeht. Im Bereich Warme
wurde neben der hdheren Verbrauchsreduzierung ebenfalls eine ambitioniertere Verteilung des
Warmemixes in den Zieljahren definiert. Die folgende Grafik veranschaulicht die angenommene
Verteilung fur die gesamte VG (inkl. Industrie).
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Abbildung 37: Warmemix des maximalen Potenzialwerts 2019 bis 2040 in der VG Aar-Einrich

COe-Emissionen Trend2030

Die gesamten innerhalb der VG Aar-Einrich anfallenden Treibhausgasemissionen nach dem
Trend2030-Szenario sind in der folgenden Tabelle fiir die Sektoren Strom, Warme und Kraftstoffe
fiir das Bilanzjahr 2019 und das Zieljahr 2030 dargestellt. Die groten Einsparungen sind dabei dem
Bereich (fossile) Kraftstoffe zuzuordnen. Die geringsten Einsparungen lassen sich im Bereich Strom
erzielen, welche nicht durch die Einsparung von Energie, sondern einen ,griiner” werdenden
Strommix zu begriinden sind. Nach dem maximalen Potenzial steigen hier die Emissionen aufgrund
des Mehrverbrauchs an. Insgesamt wurde in diesem Entwicklungspfad bis 2030 eine jahrliche THG-
Einsparung von 50.800 t COze bzw. 22 % (Trend2030) sowie 134.800 t COze bzw. 57 % (Potenzial-
wert) gegeniiber dem Bilanzjahr 2019 ermittelt.

Tabelle 16: Trendszenario2030: Gesamtergebnis Treibhausgase mit Bilanzwert 2019, Trend2030 und maximalem Potenzial

Bilanzwert % Trend 2030 % Max. Potenzial %
[t CO2e/a] [t CO2e/a] [t COze/al
Strom 40.100 100 | 36.600 91 50.300 125
Warme 152.600 100 | 117.600 77 35.900 24
Kraftstoffe 42.600 100 | 30.300 71 14.200 33
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Gesamt 235.300 100 | 184.500 78 100.500 43

CO;e-Emissionen Trend2040

Auch bis zum Zieljahr 2040 sind durch Gbergeordnete Entwicklungen und dem anteiligen Umstieg
auf E-Mobilitat die groRten Einsparungen im Bereich (fossile) Kraftstoffe zu verzeichnen. Insge-
samt wurde in diesem Entwicklungspfad bis 2040 eine jahrliche THG-Einsparung von 99.200 t COze
bzw. 42 % (Trend2040) sowie 165.300 t COze bzw. 70 % (Potenzialwert) gegeniiber dem Bilanzjahr
2019 ermittelt.

Die gesamten innerhalb der VG Aar-Einrich anfallenden Treibhausgasemissionen nach dem
Trend2040-Szenario sind in der folgenden Tabelle fiir die Sektoren Strom, Warme und Kraftstoffe
fir das Bilanzjahr 2019 und das Zieljahr 2040 dargestellt.

Tabelle 17: Trendszenario2040: Gesamtergebnis Treibhausgase mit Bilanzwert 2019, Trend 2040 und maximalem Potenzial

Bilanzwert % Trend 2040 % Max. Potenzial %
[t CO2e/a] [t CO2e/a] [t CO2e/a]
Strom 40.100 100 | 24.000 60 57.600 144
Warme 152.600 100 | 96.100 63 10.700 7
Kraftstoffe 42.600 100 | 16.000 38 1.700 4
Gesamt 235.300 100 | 136.100 58 70.000 30

4.2 Klimaschutzszenarien

Im folgenden Kapitel wird das Klimaschutzszenario fiir die Jahre 2030 und 2040 dargestellt. Aufge-
teilt auf Energieverbrauch und —erzeugung sowie den Coze Emissionen.

4.2.1 Klimaschutz2030-Szenario: Energieverbrauch und -erzeugung

In dem Klimaschutz2030-Szenario sind héhere Anderungen der Verbriuche sowie der erneuerba-
ren Erzeugung der VG Aar-Einrich in den Bereichen Strom, Warme und Verkehr zu verzeichnen
(vgl. nachfolgende Abbildungen). Die verzeichneten Riickgdnge im Endenergieverbrauch werden
durch diverse Entwicklungen verursacht. Dazu zdhlen u. a. die Sanierungsrate und deutliche Ande-
rungen des Heizwarmeverbrauchs in den betrachteten Sektoren. Im Bereich Verkehr sind u. a. all-
gemeine Trends zur Effizienzsteigerung oder Reduzierung des spezifischen Endenergieverbrauchs
der fossilen Kraftstoffe fir den starken Riickgang verantwortlich. In den Bereichen Effizienz, Ver-
lagerung und Vermeidung werden zudem ambitionierte Anderungen angenommen, die tber die
allgemeinen Trends hinausgehen. Ungeachtet aller EffizienzmaBnahmen steigt der Strombedarf
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pro Person aufgrund zusatzlicher stromverbrauchender Anwendungen. Die konkreten Annahmen
sind den jeweiligen Kapiteln zu entnehmen. Die erneuerbare Energieerzeugung wird stark Gber
durchschnittliche aktuelle Entwicklungen hinausgehen. Es wird ein sehr ehrgeiziger Ausbau ver-
schiedener erneuerbarer Technologien, insbesondere Warmepumpen, Solarthermie, Photovoltaik
und Windenergie im Verbandsgemeindegebiet unterstellt (siehe Kapitel 3).
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Abbildung 38: Klimaschutzszenario2030 - Gesamtergebnis Endenergieverbrauch und erneuerbare Erzeugung Strom (2019 und
2030)
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Abbildung 39: Klimaschutzszenario2030 - Gesamtergebnis Endenergieverbrauch und erneuerbare Erzeugung Warme (2019 und
2030)
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Abbildung 40: Klimaschutzszenario2030 - Gesamtergebnis Endenergieverbrauch und erneuerbare Erzeugung Kraftstoff (2019 und
2030)

4.2.2  Klimaschutz2040-Szenario: Energieverbrauch und -erzeugung

In dem Klimaschutz2040-Szenario sind ebenfalls héhere Anderungen der Verbriuche sowie der
erneuerbaren Erzeugung der VG Aar-Einrich in den Bereichen Strom, Warme und Verkehr zu ver-
zeichnen (vgl. nachfolgende Abbildungen). Die verzeichneten Riickgdnge im Endenergieverbrauch
werden analog zum 2030-Szenario durch diverse Entwicklungen verursacht. Dazu zdhlen u. a die
Sanierungsrate und deutliche Anderungen des Heizwarmeverbrauchs in den betrachteten Sekto-
ren. Im Bereich Verkehr sind u. a. allgemeine Trends zur Effizienzsteigerung oder Reduzierung des
spezifischen Endenergieverbrauchs der fossilen Kraftstoffe fiir den starken Riickgang verantwort-
lich. Ungeachtet aller EffizienzmaRnahmen steigt der Strombedarf pro Person aufgrund zusatzli-
cher stromverbrauchender Anwendungen. In den Bereichen Effizienz, Verlagerung und Vermei-
dung werden zudem ambitionierte Anderungen angenommen, die {iber die allgemeinen Trends
hinausgehen. Die konkreten Annahmen sind den jeweiligen Kapiteln zu entnehmen.

Die erneuerbare Energieerzeugung wird stark tGber durchschnittliche aktuelle Entwicklungen hin-
ausgehen. Es wird ein sehr ehrgeiziger Ausbau verschiedener erneuerbarer Technologien, insbe-
sondere von Warmepumpen, Solarthermie, Photovoltaik und Windenergie im Verbandsgemein-
degebiet unterstellt (siehe Kapitel 3).
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Abbildung 41: Klimaschutzszenario2040 - Gesamtergebnis Endenergieverbrauch und erneuerbare Erzeugung Strom (2019 und
2040)
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Abbildung 42: Klimaschutzszenario2040 - Gesamtergebnis Endenergieverbrauch und erneuerbare Erzeugung Warme (2019 und
2040)
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Abbildung 43: Klimaschutzszenario2040 - Gesamtergebnis Endenergieverbrauch und erneuerbare Erzeugung Kraftstoff (2019 und
2040)

423 Klimaschutzszenarien bis 2040: CO,e-Emissionen

Firr die Kalkulation der durch die neuen Verbrauchswerte in den Zieljahren 2030 und 2040 verur-
sachten Treibhausgase mussen fir die Bereiche Strom, Warme und Kraftstoffe diverse Annahmen
getroffen werden. Dabei wird sich an aktuellen Trendentwicklungen, Erfahrungswerten und Stu-
dien fiir zukiinftige Entwicklungen orientiert. Dennoch ist zu betonen, dass diese Annahmen keine
sich andernden Rahmenbedingungen beachten kénnen und die Realitdt daher abweichen kann. Es
wird jedoch eine unter aktuellem Kenntnisstand erwartete Richtung aufgezeigt.

Die Entwicklung der Emissionen des Strombereiches der Klimaschutzszenarien wurde unter Einbe-
zug eines bundesweiten ambitionierten Strommixes (0,037 t CO2e/MWh in 2030 und 2040) be-
rechnet.

Die Entwicklung der Emissionen der Kraftstoffe wurde neben der Verbrauchsminderung liber ei-
nen sich andernden Kraftstoffmix berechnet. Dabei wurden den Klimaschutzszenarien etwa eine
ambitioniertere Steigerung des Stromanteils und parallel dazu eine Reduzierung der fossilen Kraft-
stoffe unterstellt. (Siehe Kapitel 3)

Die Entwicklung der Emissionen des Warmebereichs wurde neben der Verbrauchsminderung Giber
einen neu verteilten Warmemix berechnet. In den Klimaschutzszenarien wird sich fiir einen ambi-
tionierten Ausbau erneuerbarer Warmeerzeuger an der Studie ,Klimaneutrales Deutschland” ori-
entiert (Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut, 2020). Bis zum Jahr 2040 sollen dabei die fossi-
len Energietrager Erdgas und Heizol vollstandig durch erneuerbare ersetzt werden. Die folgende
Grafik veranschaulicht sowohl die Entwicklung des Warmeverbrauchs in den Klimaschutzszenarien

Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Aar-Einrich 79



L 424
als auch die Verteilung auf die Energietrager am Beispiel Gebdaudewarme. Der Begriff ,,Umwelt-
warme*“ fasst hier die Nutzung von Geothermie und Warmepumpen zusammen.

Beispiel Gebaudewarme im Klimaschutzszenario 2019 bis 2040 der VG Aar-
Einrich— Verteilungin Anlehnung an Agora Energiewende (Prognos, Oko-
Institut, Wuppertal Institut, 2021)
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Abbildung 44: Warmemix am Beispiel Gebdaudewarme im Klimaschutzszenario 2019 bis 2040 in der VG Aar-Einrich

Die CO.e-Emissionen des maximalen Potenzialwerts wurden in den Bereichen Strom und Kraft-
stoffe analog zu den Klimaschutzszenarien erstellt, wobei die absoluten Verbrauchswerte starker
abnehmen. Im Bereich Warme wurde neben der héheren Verbrauchsreduzierung auch eine ambi-
tioniertere Verteilung des Warmemixes in den Zieljahren definiert (vgl. Abbildung 37).

CO;ze-Emissionen Klimaschutz2030

Die gesamten innerhalb der VG Aar-Einrich anfallenden Treibhausgasemissionen nach dem Klima-
schutz2030-Szenario sind in der folgenden Tabelle fiir die Sektoren Strom, Warme und Kraftstoffe
fiir das Bilanzjahr 2019 und das Zieljahr 2030 dargestellt. Die gréRten Einsparungen sind dabei dem
Bereich Strom zuzuordnen, was nicht durch die Einsparung von Energie, sondern einen ,griiner”
werdenden Strommix zu begriinden ist. Die Einsparungen im Bereich Warme sind v. a. durch den
hohen Anteil an Warmepumpen zu begriinden, welche aus einer Einheit Okostrom mehrere Ein-
heiten Warme erzielen und dadurch Gber einen geringen Emissionsfaktor verfiigen. Nach dem ma-
ximalen Potenzial steigen hier die Emissionen aufgrund des Mehrverbrauchs an. Insgesamt wurde
in diesem Entwicklungspfad bis 2030 eine jahrliche THG-Einsparung von 132.300 t COze bzw. 56 %
(Klimaschutz2030) sowie 180.200 t CO.e bzw. 77 % (Potenzialwert) gegenliber dem Bilanzjahr
2019 ermittelt.
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Tabelle 18: Klimaschutzszenario2030: Gesamtergebnis Treibhausgase mit Bilanzwert 2019, Klimaschutz2030 und maximalem Po-

tenzial

Bilanzwert % Klimaschutz 2030 % Max. %
[t COze/a] [t CO2e/a] Potenzial
[t COze/a]
Strom 40.100 100 | 4.600 11 5.600 14
Wirme 152.600 100 | 75.100 49 35.200 23
Kraftstoffe 42.600 100 | 23.300 55 14.200 33
Gesamt 235.300 100 | 103.000 44 55.100 23

CO;e-Emissionen Klimaschutz2040

Bis zum Zieljahr 2040 sind die groRten Einsparungen in den Bereichen Strom und Warme zu ver-

zeichnen. Dies ist v. a. durch den hohen Anteil an Warmepumpen zu begriinden, welche aus einer

Einheit Okostrom mehrere Einheiten Wirme erzielen und dadurch iiber einen geringen Emissions-

faktor verfiigen. Insgesamt wurde in diesem Entwicklungspfad bis 2040 eine jahrliche THG-
Einsparung von 204.500 t COze bzw. 87 % (Klimaschutz2040) sowie 216.400 t CO.e bzw. 92 % (Po-
tenzialwert) gegeniiber dem Bilanzjahr 2019 ermittelt. Die gesamten innerhalb der VG Aar-Einrich

anfallenden Treibhausgasemissionen nach dem Klimaschutz2040-Szenario sind in der folgenden
Tabelle fur die Sektoren Strom, Warme und Kraftstoffe fiir das Bilanzjahr 2019 und das Zieljahr

2040 dargestellt.

Tabelle 19: Klimaschutzszenario2040: Gesamtergebnis Treibhausgase mit Bilanzwert 2019, Klimaschutz 2040 und maximalem Po-
tenzial

Bilanzwert % Klimaschutz 2040 % Max. %
[t CO2e/a] [t COze/a] Potenzial
[t CO2e/a]
Strom 40.100 100 | 6.400 16 6.500 16
Wirme 152.600 100 | 17.200 11 10.700 7
Kraftstoffe 42.600 100 | 7.200 17 1.700 4
Gesamt 235.300 100 | 30.800 13 18.900 8
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4.3 Zusammenfassung / Szenarienvergleich

In der folgenden Abbildung 45werden die Endenergieverbrauche der Szenarien, unterteilt nach
den Bereichen Strom, Warme und Kraftstoffe, dem Bilanzwert 2019 gegeniibergestellt. Die pro-
zentualen Einsparungen im Vergleich zum Endenergieverbrauch zeigen deutliche Unterschiede der
einzelnen Szenarien auf. Mit aktuellen Anstrengungen zum Klimaschutz lassen sich bis 2040 im
Trendszenario 18 % der Endenergieverbrauche einsparen, bis 2030 10 %. Dem gegenliber kdnnten
laut dem Klimaschutz-Szenario durch eine konsequente Klimapolitik bereits im Jahr 2030 eine Ein-
sparung von 21 % erreicht werden. Werden samtliche Potenziale ausgeschopft ware bis zum Jahr
2040 eine Reduzierung des Endenergieverbrauchs der VG Aar-Einrich von 53 % moglich.
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Abbildung 45: Szenarienvergleich Endenergieverbrauch der VG Aar-Einrich

Der Szenarienvergleich des Endenergieverbrauchs ist unter der nachfolgenden Abbildung um die
jahrliche erneuerbare Stromerzeugung erganzt. Mit aktuellen Anstrengungen zum Klimaschutz
[asst sich in der VG Aar-Einrich im Trendszenario bis 2030 rund dreimal und bis 2040 tiber sechsmal
mehr Strom aus erneuerbaren Quellen erzeugen. Insbesondere PV- und Windenergieanlagen wer-
den dabei vermehrt ausgebaut. Dem gegentliber kdnnten laut dem Klimaschutz-Szenario durch
eine konsequente Klimapolitik bereits im Jahr 2030 knapp siebenmal mehr regenerativer Strom im

Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Aar-Einrich 82



| 4
L 474
Vergleich zu 2019 im Untersuchungsgebiet erzeugt werden. Werden samtliche technischen Poten-
ziale ausgeschopft ware bis zum Jahr 2040 ein Zuwachs der erneuerbaren Stromerzeugung in der

VG Aar-Einrich des 440-fachen der Erzeugung im Bilanzjahr 2019 moglich.

Szenarienvergleich Endenergieverbrauch
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Abbildung 46: Szenarienvergleich Endenergieverbrauch mit erneuerbarer Stromerzeugung VG Aar-Einrich

In den Trendszenarien lassen sich in der VG Aar-Einrich bis 2030 22 % der jahrlichen Treibhaus-
gasemissionen einsparen sowie bis 2040 42 %. Dies ist u. a. durch einen ,,griiner” werdenden bun-
desweiten Strommix zu begriinden. Dem gegeniiber konnten laut den Klimaschutz-Szenarien
durch eine konsequente Klimapolitik im Jahr 2030 56 % der THG-Emissionen im Vergleich zu 2019
im Untersuchungsgebiet eingespart werden und bis 2040 87 %. Werden samtliche technischen Po-
tenziale ausgeschopft ware bis zum Jahr 2030 eine Einsparung von 77 % moglich, bis zum Jahr 2040
von 92 %.

Nicht angerechnet wird in diesen verbrauchsseitigen COe-Bilanzen die erneuerbare Energieerzeu-
gung. Daher wird erganzend die Gutschrift durch die Verdrangung von konventionellen Energie-
tragern im Strommix durch die erneuerbare Stromerzeugung dargestellt. Eine bilanzielle KIi-
maneutralitat ware durch die Verdrangung von fossilen Energietrdgern in den
Klimaschutzszenarien zwischen 2030 und 2040 durch die heute notwendigen Gutschriften gege-
ben, u. a. durch den verstarkten Ausbau von Windenergie-, PV-Dach- und PV-Freiflaichenanlagen.
Zukinftig benotigt es u. a. wegen einem steigenden Strombedarf und einem ,griiner” werdenden
Strommix zusatzliche Anstrengungen, wie den starkeren EE-Ausbau oder Aufforstungsprojekte.
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Unter der nachfolgenden Abbildung sind die jahrlichen CO.e-Emissionen der Szenarien im Zieljahr
den Emissionen im Basisjahr 2019 gegenlibergestellt sowie unter der darauffolgenden Abbildung
erganzt um die moglichen Gutschriften dargestellt. Da in dem Klimaschutz-Szenario eine ambitio-
nierte Klimapolitik unterstellt wird, wird hier auch der Strommix von einem deutschlandweiten
Ausbau erneuerbarer Energien profitieren. Die Entwicklungspfade ,,Potenzial 2030“ und ,,Potenzial

2040 beziehen sich auf die Potenziale des ambitionierteren Klimaschutz-Szenarios.
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Abbildung 47: Szenarienvergleich THG-Emissionen VG Aar-Einrich
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Abbildung 48: Szenarienvergleich THG-Emissionen und Gutschriften durch erneuerbare Stromerzeugung der VG Aar-Einrich

In der nachfolgenden Tabelle 20 werden die zuvor dargestellten Szenarien hinsichtlich des End-
energieverbrauchs, der erneuerbaren Energieerzeugung sowie der jahrlichen THG-Emissionen
Uber gerundete Werte wiedergegeben. Die Gesamtergebnisse der Bereiche Strom, Warme und

Kraftstoffe werden jeweils als prozentualer Anteil am Bilanzjahr 2019 abgebildet.

Tabelle 20: Szenarienvergleich Endenergieverbrauch mit EE-Erzeugung und THG-Emissionen

Strom Wadrme Kraftstoffe | Gesamt % (ggl.
2019)

Endenergieverbrauch [MWh/a]

Bilanz 2019 83.900 624.800 135.500 844.200 100
Trend2030 111.000 551.900 100.600 763.500 90
Trend2040 138.000 | 495.700 57.000 690.700 82
Klimaschutz2030 125.100 | 465.500 80.300 670.900 79
Klimaschutz2040 172.800 309.600 26.100 508.500 60
Potenzial max. 2030 152.600 306.800 56.000 515.400 61
Potenzial max. 2040 174.600 214.900 6.200 395.700 47
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Erzeugung Erneuerbar [MWh/a]
Bilanz 2019 15.800 29.800 0 45.600 100
Trend2030 64.800 135.000 0 199.800 438
Trend2040 120.900 | 185.500 0 306.400 659
Klimaschutz2030 124.000 | 170.300 0 294.300 645
Klimaschutz2040 237.600 284.700 0 522.300 1145
Potenzial max. 2030 710.600 | 566.900 28.300 1.305.800 | 2864
Potenzial max. 2040 718.000 | 544.100 28.300 1.290.400 | 2830
Treibhausgase [t CO2e/a]
Bilanz 2019 40.100 152.600 42.600 235.300 100
Trend2030 36.600 117.600 30.300 184.500 78
Trend2040 24.000 96.600 16.000 136.600 58
Klimaschutz2030 4.600 75.100 23.300 103.000 44
Klimaschutz2040 6.400 17.200 7.200 30.800 13
Potenzial max. 2030 5.600 35.200 14.200 55.000 23
Potenzial max. 2040 6.500 10.700 1.700 18.900 8
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Regionale Wertschopfung

Wie in Kapitel 2.11 berechnet, wurden allein im Jahr 2019 rund 45,4 Millionen € fiir den Import
von Gas, Heiz6l und Strom durch die verschiedenen Verbraucher im Verbandsgemeindegebiet aus-
gegeben. Diese Finanzmittel flieBen zum Grof3teil aus dem Verbandsgemeindegebiet ab. Dariiber
hinaus werden durch den Verkehr weitere Rohstoffimporte ausgelost.

Durch die verstarkte Nutzung heimischer erneuerbarer Energiequellen, wie im Kapitel 4 darge-

stellt, konnen Wind, Sonne oder Biomasse die Abhdngigkeit von externen Energiequellen reduzie-
ren. Dies hat mehrere positive Effekte auf die regionale Wirtschaft:

1.

Schaffung von Arbeitsplatzen: Der Ausbau erneuerbarer Energien erfordert die Installa-
tion, Wartung und Betreuung von Anlagen. Diese Aktivitaten schaffen lokale Arbeitsplatze,
sowohl in der Bauphase als auch im laufenden Betrieb.

Férderung der lokalen Industrie: Die Herstellung, Installation und Wartung erneuerbarer
Energieanlagen flhren zur Starkung der heimischen Industrie. Lokale Unternehmen profi-
tieren von Auftragen und Investitionen, was wiederum zu einer Steigerung der regionalen
Wertschopfung beitragt.

Steuereinnahmen und lokale Investitionen: Der Ausbau erneuerbarer Energien tragt zur
Schaffung von Steuereinnahmen bei, die wiederum in die lokale Infrastruktur und Gemein-
schaft investiert werden konnen. Dies umfasst beispielsweise den Ausbau von Stral3en,
Schulen und anderen o6ffentlichen Einrichtungen.

Verminderung von Importabhdngigkeit: Die Nutzung heimischer erneuerbarer Energie-
guellen reduziert die Notwendigkeit des Imports von fossilen Brennstoffen. Dies verringert
die Abflisse finanzieller Mittel ins Ausland und tragt zur Starkung der regionalen Wirt-
schaftsbasis bei.

Férderung von Innovation und Forschung: Der Ausbau erneuerbarer Energien erfordert
kontinuierliche Innovationen und Forschung. Diese Aktivitaten kdnnen Forschungseinrich-
tungen und Unternehmen starken und die Region als Innovationszentrum positionieren.

Insgesamt tragt der Ersatz von Energieimporten durch den Ausbau erneuerbarer Energien nicht
nur zur 6kologischen Nachhaltigkeit und der Reduzierung der THG-Emissionen bei, sondern auch
zur wirtschaftlichen Entwicklung und regionalen Wertschépfung.
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6 THG-Minderungsziele und priorisierte Handlungsfelder

Die positive Beschlusslage des Verbandsgemeinderates zur Erstellung des Klimaschutzkonzeptes
und der Beitritt zum Kommunalen Klimapakt zeigen, dass sich die Verbandsgemeinde ihrer Ver-
antwortung bewusst ist. Mit dem Beitritt zum Kommunalen Klimapakt Gbernimmt die Verbands-
gemeinde die Ziele des Landes Rheinland-Pfalz und mdchte zwischen 2035 bis 2040 klimaneutral
werden. Um dieses Ziel zu erreichen, missen nicht nur alle relevanten Akteure einbezogen wer-
den, sondern auch ein Weg aufgezeigt werden. Dieser Weg soll in den folgenden Kapiteln beschrie-
ben werden und die Leitlinien fiir mehr Klimaschutz und die Priorisierung von Handlungsfeldern in
diesem Kapitel definiert werden.

6.1 Vorschlag fiir Leitlinien zur Zielerreichung

Die Leitlinien zur Zielerreichung der THG-Neutralitat erfassen den Klimaschutz als gesellschaftli-
ches Problem. Sie beziehen dabei die aktuellen Entwicklungen ein und fordern eine nachhaltige
Integration des Klimaschutzes in den Alltag sowie die Entscheidungen der Verwaltung, Unterneh-
men, Dienstleister, Einwohner und aller anderen Akteure im Verbandsgemeindegebiet.

Im Rahmen ihrer Moglichkeiten setzt sich die Verbandsgemeinde Aar-Einrich fiir nachhaltige Ent-
wicklung des Verbandsgemeindegebietes ein. Daflir werden folgende Leitlinien definiert:

Die natiirliche Lebensgrundlage wird auf Basis von wissenschaftlichen Erkenntnissen zum
Klimawandel gewahrt. Klimaschutz und Klimawandelanpassung werden im eigenen Hand-
lungsbereich mit allen verfligbaren Ressourcen gefordert.

Neben der Reduktion von THG-Emissionen strebt die Verbandsgemeinde MaRnahmen an,
die die naturliche CO2-Senken aktivieren.

Die Tatigkeitsfelder, in denen Klimaschutz in der Verbandsgemeindeverwaltung umgesetzt
werden kann, werden definiert und durch das Klimaschutzmanagement unterstiitzt.

6.2 Priorisierung der Handlungsfelder

Die vorangegangene Analyse stellt verschiedene Reduktionspfade fiir den Endenergieverbrauch
und die THG-Emissionen dar. Das Klimaschutzszenario zeigt, dass verstarkter Klimaschutz auch
eine zunehmende Elektrifizierung bedeutet. Um diese Transformation zu unterstiitzen sind ver-
schiedene MaRBnahmen zu nennen.

Die Verbandsgemeinde Aar-Einrich sollte sich in ihrem Handlungsspielraum auf die Felder kon-
zentrieren, die sie selbst beeinflussen kann. Daher sollte das Hauptaugenmerk auf dem Ausbau
der erneuerbaren Energien liegen. Neben diesem Ausbau ist auch die Umstellung der Warmeer-
zeugung auf erneuerbare Energien durch die Verbandsgemeinde zu unterstitzen. Zusatzlich soll-
ten insbesondere eigene Gebdude als Vorbildfunktion treibhausgasneutral versorgt und saniert
werden, um den Energiebedarf zu senken.
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Als Gbergreifender Planer kann die Verbandsgemeindeverwaltung die Aufgabe der Sektorenkopp-
lung mitdenken. So ware die Bereitstellung von griinem Wasserstoff fur die Industrie eine Mog-
lichkeit auf ein Handlungsfeld Einfluss zu nehmen, dass mit sonstigen MalRnahmen nicht erfasst
werden kann.

Zusammengefasst sind die drei prioritaren Handlungsfelder:

1. Bereitstellung erneuerbarer Energien
2. Umbau der Warmeversorgung
3. Vorbildfunktion bei Sanierung und treibhausgasneutraler Gestaltung der Verwaltung
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7 Beteiligung von Akteuren

Da nahezu alle KlimaschutzmalBnahmen o6ffentliche Interessen tangieren oder auf die Unterstt-
zung der Bevolkerung angewiesen sind, ist es wichtig, alle Akteure friihzeitig in den Prozess der
Konzepterstellung einzubinden und auch bei der Umsetzung der MaRnahmen auf eine offene
Kommunikation zu setzten.

7.1 Akteursgruppen

Der wichtigste Akteur, der in den Prozess eingebunden werden muss, ist die Bevolkerung der Ver-
bandsgemeinde. Zusatzlich sollten die Industrie und GHD zur Mitarbeit aufgerufen werden. Des
Weiteren konnen sich Vereine, Verbdande und auch die Kirche als Akteur positionieren und sollen
zukiinftig in KlimaschutzmaRnahmen eingebunden werden. Auch Netzbetreiber und Energiever-
sorger sind wichtige Akteure, ebenso wie regionale Klimaschutzorganisationen. Darliber hinaus
werden auch Uberregionale Akteure wie die Klimaschutzmanager des Landkreises und die Ener-
gieagentur Rheinland-Pfalz als Akteursgruppen identifiziert.

7.2 Bisherige Aktivitaten

Im Rahmen der Konzepterstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes der Region Lahn-Taunus
(Verbandsgemeinden Bad Ems, Nassau und Katzenelnbogen) aus dem Jahr 2014 wurden verschie-
dene Aktivitaten angefiihrt. Leider wurden durch das Fehlen eines ,Kimmerers“ die meisten Mal3-
nahmen nicht umgesetzt. Erfreulicherweise hat sich 2020 eine Initiative aus Biirgern und Politikern
gegriindet und im Rahmen des Runden Tisch Energiewende organisiert. Dieses Format besteht
weiterhin und dient zum Austausch von Ideen zwischen dem Klimaschutzmanagement und enga-
gierten Blrgern.

7.3 Partizipationsprozesse im Rahmen der Konzepterstellung

Im Rahmen der Akteursbeteiligung wurde neben den Diskussionen am Runden Tisch zwei Beteili-
gungsformate abgehalten.

7.3.1  Auftaktveranstaltung ,Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde
Aar-Einrich”

Am 20. November 2023 fand die Auftaktveranstaltung des integrierten Klimaschutzkonzeptes der
Verbandsgemeinde Aar-Einrich in der Stadthalle Katzenelnbogen statt. Neben dem Klimaschutz-
manager der Verbandsgemeinde, Niklas Stanjek, der die Grundlagen des Konzeptes erlduterte, war
noch Tanja Maraszek von der TSB als Referentin geladen. Sie prasentierte die Treibhausgasbilanz,
Szenarien und Potenziale. Neben rund 30 Birger und Blirgerinnen waren der Blirgermeister der
Verbandsgemeinde Lars Denninghoff und die Klimaschutzmanagerin des Landkreises Jasmin Lem-
ler anwesend.
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Nach der Vorstellung der Ergebnisse der Energie- und Treibhausgasbilanzierung sowie den Ergeb-
nissen der Potenzialanalyse und den Szenarien hatten die Teilnehmer Gelegenheit Fragen an die
Referenten zu stellen, welche im Plenum beantwortet wurden. Zuletzt wurde auf den MaRnah-
menworkshop am 13. Dezember 2023 hingewiesen.

Uber die Veranstaltung wurde in der Lokalzeitung und dem Mitteilungsblatt der Verbandsge-
meinde berichtet. AuRerdem sind die Prasentationen unter der Rubrik Klimaschutz auf der Inter-
netseite der Verbandsgemeinde zum Nachlesen verfligbar.

7.3.2  MalBnahmenworkshop

Am 13. Dezember 2023 fand der MaRRnahmenworkshop im Dorfgemeinschaftshaus in Hahnstatten
statt. Unter der Leitung des Klimaschutzmanagers und Tanja Maraszek von der TSB wurden die
verschiedenen Themengebiete erldutert. Der Fokus lag darauf, Handlungsfelder zu identifizieren,
die von den Akteuren und der Verbandsgemeindeverwaltung beeinflusst werden kénnen. Hierfir
wurden jeweils Pinnwande zu den Themen Mobilitat, Warmeversorgung und Erneuerbare Ener-
gien aufgestellt.

Die Besucher der Veranstaltung hatten die Moglichkeit Fragen zu den verschiedenen Themen an
die Experten zu richten und sich auch untereinander auszutauschen. Leitfragen zu den verschie-
denen Themengebieten wurden als Hilfestellung bereitgestellt. In dieser ersten Phase der Mal3-
nahmenfindung wurden samtliche Ideen der Teilnehmer aufgenommen. Im Nachgang wurden-
diese durch den Klimaschutzmanager (aus-)sortiert, zusammen-gefasst, erganzt und in
MaBnahmensteckbriefen ausgearbeitet. Die Ergebnisse des Workshops sind in den folgenden Ab-
bildungen grafisch dargestellt und werden zur besseren Lesbarkeit nochmals aufgelistet.

Klimaschutzkonzept der Verbandsgemeinde Aar-Einrich 91



.
&/ l[4 —
% 3
<
il * S
?’lﬁwﬁ:”"") — /Zf"?’ﬁ% 3
ﬁwq'q’)r]i)'l"’f\ g - — e T i
Pl/'fl‘ %Qcé e % &3 |
¢ Sty by ZZ,Z% "4%:"; ~7
‘;g;»i'%\ xen) < / Z;@ =
6 2 s 0w, ) %

i

Abbildung 49: Foto der MaBnahmenideen zum Thema erneuerbare Energien

Die MalRnahmenvorschlage flir das Themengebiet Erneuerbare Energien sind in Tabelle 21 darge-
stellt.

Tabelle 21: MaRRnahmenvorschlage Themengebiet Erneuerbare Energien

Agri-PV

Verpflichtung versiegelte Flachen auch Privat (Parkplatze, Dacher)
Ausbau Photovoltaik | Garten und Griinflichen aktivieren

PVT-Module in Kombination mit kalter Nahwarme

Balkon PV férdern

Ausbau Biomasse Grinschnittverwertung, Land- und Forstwirtschaft

Stauseen
Mikrowasserrader

Ausbau Wasserkraft

Pumpspeicherkraftwerke
Dezentrale- und GroRspeicher batteriebasiert

Ausbau Speicher

Blirgerenergiegenossenschaft -> Ausbau Windkraft
Ubergreifende MaRnah- | Technologieoffenheit

men Informationsveranstaltung zu verschieden EE fiir zuhause (Balkon-
PV, Fassaden PV, PV-Zdaune, Miniwindrader etc.)
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Abbildung 50: Foto der MaBnahmenideen zum Thema Mobilitat
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Fiir das Themengebiet Mobilitdt ergaben sich folgende Mallnahmen:

Tabelle 22: MaRBnahmenvorschlage Themengebiet Mobilitat

Ubergreifende MaRnah-
men

Reaktivierung der Aartalbahn mit klimaneutralen Ziigen

,unnotige” Mobilitdt vermeiden -> Sensibilisierung der Einwoh-

ner

Mobilitatstationen

Fahrrad

Ausbau von Alltagsradwegen

Verkehrssicherheit an bestehenden Radwegen verbessern

Abstell- und Lademdglichkeiten an zentralen Orten

FuBgénger

Vorrang einrdumen in der Verkehrsplanung

Auto

Kommunaler Fuhrpark auf e-Mobilitat umstellen
Nach Dienstschluss zum Carsharing nutzen

Ausbau Ladesaulen (evtl. genossenschaftlich)

Ladesdulen an jedem Rathaus in den Gemeinden

OPNV

Schulung fir Busfahrer

Aushadnge aktualisieren

Bessere Abstimmung Zubringer und Expresslinien

On-Demand e-Kleinbusse (Bsp. Lahnstar)
Ehrenamtlicher Blirgerbus

Fir das Themengebiet Warmeversorgung ergaben sich folgende MalRnahmen:
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Abbildung 51: MaRnahmenideen Warmeversorgung

Tabelle 23: MaBnahmenvorschlage Themengebiet Warmeversorgung

Fernwarmekonzept mit Abwarme der Firma Schaefer Kalk
Klimaneutrale Nahwarmenetze

Betrieb durch Genossenschaft oder mit der AERA
Warmenetze Bestehende Nahwarmenetze auf Erweiterung prifen -> evtl.
KWK
Biomasse regional beziehen und verwerten
Kalte Nahwarme Anschluss- & Benutzungszwang im Neubau
Die Ergebnisse der Veranstaltung wurden in der Lokalzeitung und dem Mitteilungsblatt der Ver-
bandsgemeinde veroffentlicht. AuRerdem sind sie unter der Rubrik Klimaschutz auf der Internet-
seite der Verbandsgemeinde zum Nachlesen verfligbar.
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8 MalBnahmenkatalog

Das Kernelement des Klimaschutzkonzeptes ist der MaRnahmenkatalog, der sich aus verschiede-
nen Handlungsfeldern zusammensetzt. Innerhalb dieser Handlungsfelder wurden einzelne umset-
zungsorientierte MalRnahmen entwickelt, die idealerweise auf bereits bestehenden Erfahrungen
innerhalb der Kommune aufbauen oder diese erganzen. Diese Entwicklung wird durch die Erkennt-
nisse aus der Treibhausgasbilanzierung und der Identifikation der Einsparpotenziale erganzt. Die
MaBnahmen bilden dabei die ersten und wichtigen Schritte ab, um die TGH-Ziele zu erreichen.

Anhand unterschiedlicher Kriterien werden die insgesamt 32 MalRnahmen bewertet. Diese werden
in Kapitel 8.3 detailliert beschrieben. Die einzelnen MalRnahmen sind in ausfiihrlichen Mal3nah-
mensteckbriefen im Anhang aufgefiihrt und den verschiedenen Handlungsfeldern zugeordnet.

8.1 Beschreibung der Handlungsfelder

Der kommunale Klimaschutz umfasst eine vielféltige Palette an Handlungsfeldern. Dabei unter-
scheiden sich diese Handlungsfelder hinsichtlich ihrer Wirkungsweise, der bendtigten Ressourcen,
den relevanten Akteuren und den angewendeten Handlungsweisen.

Zu den Handlungsfeldern gehoren:
Ubergeordnete MaRnahmen

Ubergeordnete MaRnahmen sind MaRnahmen die mehreren Handlungsfeldern zuzuordnen
sind. Sie beeinflussen auch alle Sektoren des Klimaschutzkonzeptes

Offentliche Hand

Die 6ffentliche Hand nimmt eine Vorbildfunktion ein, die sie insbesondere durch die Umset-
zung von KlimaschutzmalBnahmen in ihrem eigenen Handlungsfeld erfillen kann. Dariber hin-
aus kann sie durch die Umsetzung kommunaler Warmeplanung einen Beitrag zur Dekarboni-
sierung des Gebaudesektors leisten.

Mobilitat

Die Kommunalverwaltung kann durch planerische MalRnahmen und den Ausbau klimafreund-
licher Mobilitdt verschiedene MalRnahmen umsetzten. Durch Informationsveranstaltungen
konnen die Bilirger zur haufigeren Nutzung klimafreundlicher Mobilitat angeregt werden.

Privathaushalte und Information

Ein sparsamer Umgang mit Ressourcen und nachhaltiges Wirtschaften tragt dazu bei, die Ein-
sparpotenziale zu erreichen. Hierfiir sind die Information und Beteiligung der Blirger notwen-
dig.
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Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie

Ein Grol3teil der Emissionen wird von der Industrie erzeugt und muss daher bei der Konzept-
erstellung auch im MaBnahmenkatalog bericksichtigt werden. Jedoch kdnnen GHD und In-
dustrie durch EinsparmaBnahmen zusatzlich eine Vorbildfunktion ibernehmen.

8.2 Bewertung und Priorisierung der MaBnahmen

Im MaBnahmenkatalog erfolgt eine umfassende und detaillierte Beschreibung der einzelnen Mal3-
nahmen in Form von Steckbriefen. Dabei werden die Zielgruppen, Akteure und Verantwortlichkei-
ten definiert. Da die Mittel der Kommune fiir die Umsetzung aller MaRnahmen in der Regel nicht
ausreichen, ist es von entscheidender Bedeutung, die begrenzten Ressourcen sinnvoll aufzuteilen.

Die Bewertung der Malnahmen erfolgt anhand verschiedener Kriterien, die in einer Matrix in den
folgenden Kapiteln dargestellt werden. Die Bewertungsskala der einzelnen Kategorien reicht von
1 bis 5, wobei innerhalb der Kriterien unterschiedliche Gewichtungen festgelegt wurden. Die Ge-
samtpunktzahl ergibt sich aus der Summe der Einzelbewertungen. Die Bewertungen wurden so
objektiv wie moglich erstellt, sind aber von persénlichen Erfahrungen und Wahrnehmungen ab-
hadngig und damit subjektiv.

Es ist zu beachten, dass die THG-Minderungsquote mit einer gewissen Unsicherheit behaftet ist,
da sie durch das Nutzerverhalten oder nicht kalkulierbare Umstdande beeinflusst werden kann. Des
Weiteren wird darauf hingewiesen, dass die Kostenschatzung im vierten Quartal Q4 2023 getrof-
fen wird und nach bestem Gewissen erfolgt. Diese Schatzungen sollten bei der Durchfiihrung der
MaBnahmen Gberprift werden.

Prioritat:
In der Prioritat werden die Dringlichkeit und Realisierbarkeit bewertet.
THG-Minderungspotenzial in t/a:

Die Abschatzung des THG-Minderungspotenzials einzelner MaBnahmen ist ein wesentlicher Indi-
kator fiir den Erfolg. Dabei kann das Minderungspotenzial unterschiedlich prazise berechnet wer-
den. Technische MaRnahmen kdnnen im Vergleich zu Offentlichkeitsarbeit besser abgeschitzt
werden.

Wirkungstiefe (Transformationsbeitrag):

Die Wirkungstiefe bietet neben der quantitativen Analyse die Moglichkeit einer qualitativen Be-
wertung der MalRnahme. Hierbei wird nicht nur die Einsparung von THG gemessen, sondern auch
die nachhaltige Umstellung von Verhaltensweisen in der Bevolkerung abgeschatzt.

Kosteneffizienz:

Unter Einbezug der Anschubs- und Investitionskosten wird die mégliche Rendite der MaRnahme
bewertet.
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8.2.1

MaRnahmengewichtung

In der Bewertungsmatrix wird den verschiedenen Bewertungskriterien jeweils ein Gewichtungs-

faktor zugeordnet.

Daraus ergibt sich anschlieBend die Gesamtbewertung. Dem THG-

Minderungspotenzial wird dabei die grofite Gewichtung zugerechnet, da dies das wichtigste Ziel

eines Klimaschutzkonzeptes ist

Tabelle 24: Bewertungsmatrix

Kriterium Bewertung Gewichtung in % Punktzahl
Prioritat 1-5 20 0,2-1
THG-Minderungspotenzial t/a 1-5 40 0,2-1
Wirkungstiefe 1-5 20 0,4-2
Kosteneffizienz 1-5 20 0,2-1
Gesamtbewertung 100 1-5

8.3 MaRnahmensteckbrief

Im Anhang des Klimaschutzkonzeptes werden die einzelnen MalRnahmen in MaRnahmensteck-
briefen vorgestellt. Zum besseren Verstandnis wird in Tabelle 25 ein solcher MaRnahmensteck-
brief erlautert. Selbsterklarende Bestandteile, wie zum Beispiel Initiator oder Akteure werden

nicht erlautert.

Tabelle 25: MaRRnahmensteckbrief

Handlungsfeld
Hier wird das zugeordnete Hand-
lungsfeld genannt

MaRnahmen-Nr.
Handlungsfeld -
Nummer

Start der MaBnahme
Bekanntes oder voraus-
sichtliches Datum

Umsetzungsdauer
Kurzfristig 0-3 Jahre
Mittelfristig 4-7 Jahre
Langfristig mehr als 7 Jahre

MaBnahmentitel: Titel der MaRnahme laut Katalog

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Initiator

Akteure

Zielgruppen

Handlungsschritte

Zeitrahmen Dauer der MaRnahme

Erfolgsindikatoren / Meilensteine

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

Finanzierungsansatz

Erwartete Endenergieeinsparungen

Erwartete THG-Einsparungen

Verkniipfung mit andern MaBnahmen (aus dem MaRBnahmenkatalog)

Kooperationsméglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung [%] |Punkte
Kosteneffizienz 20
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Wirkungstiefe 20
THG-Minderungspotenzial t/a 40
Prioritat 20

Gesamtbewertung (max. 5) 100

8.4 Malnahmenkatalog (Kurzversion)

Tabelle 26: MaRnahmenkatalog Kurzversion

Gesamte MaRnahmen (32) Punkte
Ubergeordnete MaBnahmen (6)

Umo1 Verstetigung des Klimaschutzmanagements 4,8
Um 02 Einflihrung eines kommunalen Energiemanagements 3,4
Um o3 Grindung einer Energieerzeugungsgesellschaft 5

Um o4 Kommunale Wirmeplanung 4,2
Um 05 Klimawandelanpassungsmanagement 2,4
Um o6 Kommunaler Klimapakt Rheinland-Pfalz 44

Offentliche Hand (12)

OH 01 Schulung der Hausmeister 3,6
OH 02 Beschluss des Steuerungsrahmens Freiflachen-PV 5

OH 03 PV-Potenzialanalyse kommunaler Liegenschaften und Hochbehilter 3,4
OH 04 PV-Dachanlage und Energiemanagementsystem Klaranlage Niederneisen 44
OH 05 Elektrifizierung der kommunalen Flotte 2,6
OH 06 Rekommunalisierung der Netzte im Bereich der Alt-VG Hahnstatten 2,6
OH 07 Umstellung Strallenbeleuchtung auf LED 3,8
OH 08 Umstellung Innenbeleuchtung auf LED 3

OH 09 Nachhaltige Beschaffung und Vergabe 3,2
OH 10 Digitalisierung und nachhaltige IT 3,2
OH 11 Umstellung auf Umwelt- oder Recyclingpapier 44
OH 12 Sanierungskonzept fiir die kommunalen Liegenschaften 3,8

Mobilitat (10)

MOB 01 | Verbesserung der (Alltags-) Radwegeinfrastruktur 3

MOB 02 | Reaktivierung der Aartalbahn 44
MOB 03 | Sensibilisierungskampagne fir klimafreundliche Mobilitat 3,6
MOB 04 | Klimafreundliche Verkehrsplanung 3,6
MOB 05 | Aufbau eines Carsharing-Angebots 3,2
MOB 06 | Ausbau der Ladeinfrastruktur 3,6
MOB 07 | On-Demand Losung 3

MOB 08 | Optimierung des bestehenden OPNV 3,2
MOB 09 | Teilnahme an STADTRADELN-Kampagne 3,8
MOB 10 | Fortschreibung des Mobilitatskonzepts 2,2
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Privathaushalte und Information (2)
PHI 01 Energiesparberatung fir Birger 3,2
PHI 02 Informationskampagnen und - veranstaltungen 3,6
Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie (2)
GHDI 01 | Aufbau eines Klimaschutznetzwerks 3,6
GHDI 02 | Umwelt- und Energiemanagement sowie Energie-Controlling in Betrieben 3,6
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9 Verstetigungsstrategie

Neben der Konzepterstellung und der Malnahmenentwicklung ist die Verstetigung des Klima-
schutzmanagements ein bedeutender Bestandteil des Forderziels. Dies impliziert, dass der Klima-
schutzmanager sowie das Thema Klimaschutz im Allgemeinen tber die Anschlussférderung hinaus
auch ohne Férdermittel in der Verbandsgemeinde integriert werden sollen.

9.1 Klimaschutzmanagement in der Verwaltung

Die dauerhafte Etablierung des Klimaschutzmanagements in der Verwaltung wurde durch die Stel-
lenschaffung im Zusammenhang mit der Forderung dieses Konzepts angestoRen. Ein Ziel ist es,
den Klimaschutz auch tiber das Forderfenster des Anschlussvorhabens hinaus in der Verbandsge-
meindeverwaltung zu verankern.

Das Aufgabenfeld des Klimaschutzmanagements umfasst:

e Ausarbeitung und Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes mit seinen MalRnahmen
o Offentlichkeitsarbeit

e Fachliche Unterstiitzung aller Abteilungen und Gemeinden

e Vernetzung mit dem Klimaschutzmanagement in der Region

e Initilerung, Fordermittelakquise und Umsetzung von KlimaschutzmalBnahmen

e Information und Beratung zu EnergieeinsparmaRnahmen

e Fortschreibung der THG-Bilanz und des MalRnahmenkatalogs

Dieses breite Aufgabenspektrum zeigt die Vielseitigkeit und die strategische Bedeutung des Klima-
schutzmanagements fiir die Verbandsgemeinde.

9.2 Klimaschutz in Ausschiissen

Durch verschiedene Klimaschutzprojekte wahrend des Foérderzeitraums war das Klimaschutzma-
nagement regelmalig in den Raten und der Ortsbiirgermeisterdienstversammlung vertreten. In
Zusammenarbeit mit Mitgliedern des Verbandsgemeinderates und der Ortsbiirgermeisterdienst-
versammlung wurde die Griindung der Aar-Einrich Erneuerbare Energien Anstalt des 6ffentlichen
Rechts (AERA) vorangetrieben. Diese Anstalt soll malRgeblich dazu beitragen, den Ausbau der er-
neuerbaren Energien in der Verbandsgemeinde zu steuern.

AuBerdem nimmt das Klimaschutzmanagement am Runden Tisch Energiewende teil. Die urspriing-
liche Initiative zur Einstellung eines Klimaschutzmanagers entstand aus diesem Kreis. Wahrend der
Forderperiode wurde am Runden Tisch zu verschiedenen Themen diskutiert, vor allem der Ausbau
der Radwege war in den letzten Monaten dort Thema. Die Fortfihrung des Runden Tischs Ener-
giewende ist geplant.
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9.3 Klimaschutzmanagement in der Wahrnehmung der Offentlichkeit

Uber die interne Verstetigung hinaus ist es ebenfalls wichtig, das Klimaschutzmanagement in der
Offentlichkeit zu etablieren. Hierfiir stehen verschiedene Méglichkeiten zur Verfiigung. Neben
Pressemitteilungen zum aktuellen Geschehen werden die Biirger durch verschiedene Kampagnen
dazu angeregt, sich aktivam Klimaschutz zu beteiligen. Die persénliche Erreichbarkeit flr die Ein-
wohner vor Ort ist dabei von Bedeutung und wird gewahrleistet. Das Klimaschutzmanagement hat
sich zudem auch bei Unternehmen vorgestellt.

Um eine dauerhafte Prasenz in der Offentlichkeit sicherzustellen, sind weiterhin Teilnahmen an
Klimaschutzkampagnen sowie die Organisation von Offentlichkeitsveranstaltungen zur Akteursbe-
teiligung vorgesehen.

Auf Kreisebene wird in Zusammenarbeit mit der Energieagentur ein Klimaschutzportal in 2024 on-
line gehen. Sobald dies geschieht wird es einen Link von der aktuellen Internetprasenz:
https://www.vg-aar-einrich.de/rathaus-vg/klimaschutz/ zum regionalem Portal geben.
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10 Controlling-Konzept

Das Controlling-Konzept gewahrleistet, dass das Klimaschutzkonzept und dessen MaRnahmen re-
gelmaRig erfasst, erdrtert und nachgesteuert werden. Nur durch diese kontinuierliche Uberwa-
chung der Zielerreichung kann sichergestellt werden, dass die im Konzept festgelegten MaRnah-
men konkret umgesetzt werden. Abbildung 51 veranschaulicht ein solches System basierend auf
den PDCA-Managementprozessen. (Plan (Planen), Do (Umsetzen), Check (Monitoring), Act (Nach-

steuern)).
Klimaschutzziel der Kommune

=
Nachsteuern -~

Planung
e ™

Soll-Ist-Abgleich von: B

: :er_bré_iuchen [ Klimaschutzmanagement ] - MaBnahmenkatalog
* Emissionen
o - Haushaltsplan
» Aktivitaten
N /
Monitoring / Umsetzung

Umsetzung der MaRnahmen laut
Konzept und Beschluss

Abbildung 51: Managementsystem kommunaler Klimaschutz (Eigene Darstellung nach Praxisleitfaden Klimaschutz in Kommunen)

Die im Rahmen des Controllings festgestellten Aktivitaten und MaRnahmeneffekte werden vom
Klimaschutzmanagement liberpriift. Zeigt diese Kontrolle eine Abweichung von den Zielen auf, so
kann dann nachgesteuert werden.

Neben der Kontrolle der MaBnahmen gehéren auch die Fortschreibung der Energie- und THG-
Bilanz, die Analyse der Indikatoren, die Dokumentation des Controlling Konzepts und ein Bericht
zu diesem Controlling-Konzept zu den Aufgaben des Klimaschutzmanagements.

10.1 Fortschreibung der Energie- und THG-Bilanz

Zur Fortschreibung der Bilanzen wurde tber den Nachfolger des KomBiReks eine Lizenzverlange-
rung zur Datenlieferung fur den Klimaschutzplaner vereinbart. Dies ermdglicht eine jahrliche Bi-
lanzfortschreibung. Aufgrund der Corona-Pandemie und des russischen Angriffskriegs auf die Uk-
raine sind jedoch die Bilanzen fiir die Jahre 2020, 2021 und 2022 stark von Nutzungsanderungen
oder Einsparmalnahmen betroffen. Daher kann die abzusehende THG-Minderung nicht aus-
nahmslos als erfolgreicher Klimaschutz bewertet werden. Vor diesem Hintergrund gestaltet sich
der Vergleich der einzelnen Jahre als herausfordernd. Ein weiterer Einflussfaktor sind die schwan-
kenden und zuletzt sinkenden Emissionsfaktoren im Deutschen Strommix, welche die THG-Bilanz
ebenfalls beeinflussen.
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10.2 Indikatoren-Analyse

Neben der Bilanz wird auch die Indikatoren-Analyse im Klimaschutz-Planer weiter fortgeschrieben.
Die Indikatoren kdnnen dann im zeitlichen Verlauf dargestellt werden. Es ist jedoch zu beachten,
dass einige Indikatoren von den angesprochenen Krisen betroffen sind. Die Einzelheiten zu den
Indikatoren kénnen im Kapitel 2.10 nachgelesen werden.

10.3 Benchmark Kommunaler Klimaschutz

Zu einem erfolgreichen Controlling Konzept gehdrt auch eine standarisierte Methodik. Ebenfalls
wird durch den Klimaschutz-Planer der Benchmark Kommunaler Klimaschutz (Climate Cities
Benchmark) bereitgestellt. Dieses System wurde im Rahmen eines internationalen Projektes vom
Umweltbundesamt mitentwickelt. Hier kénnen kleine Kommunen, ohne externe Berater, ein ei-
gene Controlling-Dokumentation aufbauen. (ifeu; 2024)

Im Bilanzjahr ist noch keines der Handlungsfelder des Aktivitatsprofils von der Verbandsgemeinde
in Angriff genommen worden. Einzelne Beschllisse wurden erst im Jahr 2021 getatigt. Daher ist fiir
das Bilanzjahr 2019 keine Auswertung moglich. Zur Veranschaulichung ist in Abbildung 52 ist der
Climate Cities Benchmark fiir 2023 dargestellt.

Klimaschutz-Planer Benchmark: VG Aar-Einrich (2023)

Aktivitatsprofile
A0O: Ziele A1

CO2-M

M VG Aar-Einrich (2023

A03: Entwi

A04: Infor.

A05: Betei

A06: Ausweitung

CO05: Klima,

CO04: Verkehr.

C03: Angebot

C02: Forderung

CO01: Kommunale.

CO00: Verke.
Abbildung 52: Climate Cities Benchmark 2023 (Klimaschutzplaner)

10.4 Dokumentation Controlling-Konzept

Die Uberpriifung durch die verschiedenen Controlling-Werkzeuge sollte entsprechend dokumen-
tiert und erganzt werden. Dieser Bericht gliedert sich in einen MaRBnahmenbericht, der jedes Jahr
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aktualisiert wird und einen Klimaschutzbericht, der alle 2-4 Jahre erstellt wird. Der MalRnahmen-
bericht bildet dabei den Stand der bisherigen MaRnahmenumsetzung ab. Im Klimaschutzbericht
werden der Strukturwandel und lbergreifende Ergebnisse der in Kapitel 10.1 bis 10.3 dargestell-
ten Controlling-Werkzeuge abgebildet. Der Klimaschutzbericht ersetzt nicht die Fortschreibung
des Klimaschutzkonzeptes.

Neben einer internen ausfiihrlichen Version wird auch eine fiir die Offentlichkeit bestimmte Ver-
sion der beiden Berichte erarbeitet.
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11 Kommunikationsstrategie

Der Klimawandel und Klimaschutz sind zwar permanent in der 6ffentlichen Wahrnehmung pra-
sent. Allerdings beschrankt sich die Berichterstattung oft auf die Kommunikation der Problematik
und den Verweis auf gescheiterte MaRnahmen. Daher zielt die Kommunikationsstrategie des Kli-
maschutzkonzeptes darauf ab Motivation, Mobilisierung und Erfolgsmeldungen in den Vorder-
grund zu stellen.

Fir die Entwicklung dieser Strategie wurde die bisherige Kommunikation der Verbandsgemeinde-
verwaltung analysiert. Neben dem Mitteilungsblatt und dem Ratsinformationssystem wurden
auch die lokale Presse und Social Media genutzt, um Informationen zu teilen. Diese Kanale wurden
auch im bisherigen Zeitraum vom Klimaschutzmanagement verwendet.

Im nachsten Schritt werden die verschiedenen Zielgruppen der Kommunikation erfasst. Neben den
Beflrwortern ist es ebenso wichtig zu wissen, wo Widerstand zu erwarten ist. Zudem ist eine Ana-
lyse der einzelnen Stakeholder von Bedeutung. Die Kommunikation sollte sich nicht nur auf reine
Offentlichkeitsarbeit beschrinken, sondern auch intern gut strukturiert sein.

Die Kernbotschaft der Kommunikationsstrategie muss im Voraus definiert werden. In den Medien
wird haufig die Begrifflichkeit , Klimakrise” oder ,Klimakatastrophe” verwendet. Bei der Kommu-
nikation der Klimaschutzmafnahmen und den daraus resultierenden Erfolgen ist es jedoch wichtig,
positivere Botschaften zu vermitteln. Es ist vorgesehen, nicht nur von der Problematik des mensch-
gemachten Klimawandels zu sprechen, sondern auch zu betonen, dass wir bereits lGber alle tech-
nischen und wissenschaftlichen Lésungen zur Bekampfung des Klimawandels verfiigen. Diese gilt
es mit der Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes zur Anwendung zu bringen.

11.1 Interne Kommunikation

Da der Klimaschutz in der Verwaltung eine Querschnittsaufgabe ist, die mehrere Abteilungen be-
trifft, sind Schulungen der Mitarbeiter unumganglich. Dafiir bieten sich verschiedene Werkzeuge
wie die Klimarisikoanalyse an. Aber auch Wettbewerbe unter den Mitarbeitern dienen dazu, den
Klimaschutz in der Verwaltung prasent zu halten. Ein gutes Beispiel dafiir ist die erste Teilnahme
an der STADTRADELN Kampagne, bei der die Verwaltung ein Team gebildet hat.

Neben der Information der Mitarbeiter ist auch ihre Motivation und Aktivierung wichtig. So kon-
nen einzelne Aufgaben des Klimaschutzmanagements auch in Zusammenarbeit mit Mitarbeitern
erledigt werden. Wichtig ist auch die Ansprache von Auszubildenden. Das Difu hat dafiir das Pro-
gramm , Kommunale Klimascouts — Azubis fiir mehr Klimaschutz” ins Leben gerufen. Auszubil-
dende sollen dabei als Multiplikatoren gewonnen werden. Bei der jahrlichen Vorstellung der
neuen Auszubildenden prasentiert das Klimaschutzmanagement dieses Programm.
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11.2 Mégliche MaBnahmen der Offentlichkeitsarbeit

Neben den bereits vorhandenen und beschriebenen Kommunikationsmoglichkeiten bieten sich
weitere MalRnahmen an. Zusatzlich zu den im Rahmen des Klimaschutzkonzepts abgehaltenen Ver-
anstaltungen kdnnen weitere Events in Zusammenarbeit mit lokalen Akteuren sowie tiberregional
agierenden Agenturen organisiert werden.

Die STADTRADELN-Kampagne soll weiterhin mit allen kreisangehorigen Gemeinden durchgefiihrt
werden. Auch ist die Durchfiihrung eines Aktionstags im Rahmen der autofreien Aktion ,,Fahr zu
Aar” moglich.

Um die Bevolkerung weiterhin in die Umsetzung der KlimaschutzmaBnahmen zu integrieren, ist
eine standige Kommunikation erforderlich. Hierfir ist vorgesehen, einen Newsletter einzurichten
in dem 4 bis 6-wdchig Informationen verteilt werden.

Ebenfalls ist auf Kreisebene eine Internetprasenz in Planung. Diese wird mit Unterstitzung der
Energieagentur Rheinland-Pfalz aufgebaut. Unter https://rhein-lahn-kreis.klimaschutzpor-
tal.rlp.de/ wird im Laufe des Jahres 2024 das Klimaschutzportal online gehen.

11.3 Fazit

In der sich rasch wandelnden Informationswelt ist es wichtig, die verschiedenen Interessen der
Akteure zu beachten. Verschiedene Altersgruppen nutzen unterschiedliche Medien, sollen jedoch
alle gleichermalien Informiert werden. Dabei gilt es, neue Kommunikationstools auszuprobieren,
aber dabei nicht einzelne Gesellschaftsschichten abzuhangen. Dieser Balanceakt erfordert eine
Evaluation der Kommunikation und wird im Rahmen des Controlling-Konzepts abgebildet.
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Anhang

MaRnahmensteckbriefe

Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Ubergeordnete MaRnahmen UM 01 01.12.2023 kurzfristig

MaRnahmentitel
Verstetigung des Klimaschutzmanagements

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung
Die Stelle des Klimaschutzmanagers ist an die Erstellung des Konzepts gekoppelt und lduft zum 31.08.2024 aus.
Flr die Umsetzung der MaRnahmen und des Controllings muss ein Verantwortlicher gefunden werden. Hierfur
bietet es sich an zunachst das geforderte Anschlussvorhaben fiir 3 Jahre zu beantragen ( 4.1.8 Kommunalrichtli-
nie) und anschlieRen die Stelle zu verstetigen.

Initiator Akteure Zielgruppen
Verbandsgemeinde Aar-Einrich |Verbandsgemeinderat, Personalabtei- |Blirger und Verwaltung
lung, Klimaschutzmanagement

Handlungsschritte Zeitrahmen
Forderantrag prifen und stellen Dauerhaft
Stellenausschreibung bei Bewilligung

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Beschluss Verbandsgemeinderat
Bewilligungsbescheid und Einstellung Personal

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz

Ca. 250.000 fir die kommenden 3 Jahre€ Forderung Giber Kommunalrichtlinie; Eigenanteil ca.
150.000 €

Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen

Nicht quantifizierbar Nicht quantifizierbar

Verkniipfung mit andern MaBnahmen
Alle MaBnahmen kénnen mit der weiteren Einstellung eines KSM verknipft werden.

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung
Das Klimaschutzmanagement kann die ,,AREA” in ihrer Arbeit unterstiitzen und so zu regionaler Wertschopfung
beitragen.

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung[%] |Punkte
Kosteneffizienz 5 20 1
Wirkungstiefe 4 20 0,8
THG-Minderungspotenzial t/a 5 40 2
Prioritat 5 20 1
Gesamtbewertung (max. 5) 100 4,8
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Handlungsfeld MaRBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Ubergeordnete MaRnahmen | UM 02 01.09.2024 kurzfristig

MaRnahmentitel
Einflhrung eines kommunalen Energiemanagements

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Das Gebdaudemanagement der Verbandsgemeinde Aar-Einrich befindet sich seit der Fusion im Aufbau. Durch per-
sonelle Veranderungen konnte keine Kontinuitat in der Berichterstattung erreicht werden. Diesem Personalman-
gel kann mit der Forderung einer erstmaligen Einrichtung sowie der Erweiterung eines Energiemanagements ent-
gegengewirkt werden.

Durch ein kommunales Energiemanagement wird der Energieverbrauch in den kommunalen Liegenschaften rege-
maRig liberwacht und es werden strategische Energiesparplane fiir den Gebdaudebestand entwickelt. Bezuschusst
werden Ausgaben fiir Personal, Software, Messtechnik u.v.m.

Ein Forderantrag soll gestellt werden.

Initiator Akteure Zielgruppen

Verwaltung Bauabteilung, Verbandsgemeinde- | Angestellte und Nutzer von o6ffentli-
rat, Angestellte im Gebdaudemanage- | chen Gebauden
ment

Handlungsschritte Zeitrahmen

Beschluss zur Einfiihrung im VG-Rat dauerhaft

Forderung beantragen
Nach Bewilligung Besetzung der Stelle

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Verbrauchskontrolle und Energieeinsparungen, Erfolgreich umgesetzte MaRnahmen

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz
375.000 € fir 3 Jahre Forderung tiber Kommunalrichtlinie von 70 %; Eigenan-
teil 112.500 €; langfristig Kosteneinsparung

Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen
Reduktion des Energiebedarfs der Liegenschaften um | Reduktion der THG-Emission der Liegenschaften um 10-
10-20 Prozent 20 Prozent

Verkniipfung mit andern MaRnahmen
UM 01, OH 01, 03, 08, 12

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung
Erzeugung von Strom und/oder Warme auf Gebduden, Einbindung regionaler Firmen in Sanierung, Beratung und
Bau.

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung[%] |Punkte
Kosteneffizienz 4 20 0,8
Wirkungstiefe 3 20 0,6
THG-Minderungspotenzial t/a 3 40 1,2
Prioritat 4 20 0,8
Gesamtbewertung (max. 5) 100 3,4
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Handlungsfeld MaRBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Ubergeordnete MaRnahmen |UM 03 Bereits gestartet kurzfristig

MaRnahmentitel
Grindung einer Energieerzeugungsgesellschaft

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Mit der Einfiihrung des Klimaschutzmanagements wurden die Bemihungen der Verwaltung und Politik forciert,
eine Energieerzeugungsgesellschaft zu Griinden. Diese soll die Aufgabe haben den Ausbau der erneuerbaren
Energien vor Ort zu lenken und fir eine solidarische Verteilung der Erlése sorgen. Die konstituierende Sitzung der
Aar-Einrich Regenerative Energien AGR ist flir den 26.02.2024 geplant.

Initiator Akteure Zielgruppen
Verwaltung und Politik Verbandsangehorige Gemeinden, Projektierer, Betreiber, Bevolkerung
VG-Rat, Verwaltung, Projektierer

Handlungsschritte Zeitrahmen
Griindung der AERA und Umsetzung erster Projekte dauerhaft

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Teilnahme aller Gemeinden, Grindungssitzung, Projektstart, Gewinnauszahlung

Anschubkosten Finanzierungsansatz

Ca. 50.000 € Stammbkapital der Mitgliedsgemeinden, Verwaltung

Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen

Nicht quantifizierbar Durch die Projekte der AREA soll eine bilanzielle Deckung
des Strombedarfs auf Verbandsgemeindegebiets mit er-
neuerbaren Energien gewahrleistet werden.

Verkniipfung mit andern MaBRnahmen
OH 02 und 03

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschopfung
Die Energieprojekte kdnnen mit einer Vielzahl von Partnern realisiert werden. Ziel ist es dabei die regionale Wert-
schépfung durch Biirgerbeteiligung weiter zu steigern.

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung[%] |Punkte
Kosteneffizienz 5 20 1
Wirkungstiefe 5 20 1
THG-Minderungspotenzial t/a 5 40 2
Prioritat 5 20 1
Gesamtbewertung (max. 5) 100 5
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Ubergeordnete MaRnahmen | UM 04 18.07.2023 Kurzfristig

MafBnahmentitel
Kommunale Warmeplanung

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Der Anteil der Erneuerbaren Energie zur Deckung des Warmebedrafs betrdgt in Deutschland etwa 15 Prozent. Um
die Klimaschutzziele der Bundesregierung zu erreichen, muss ihre Nutzung im Warmebereich ausgebaut werden.
Vor diesem Hintergrund hat der Verbandsgemeinderat auf der Sitzung am 18.07.2023 die Verwaltung damit be-
auftragt, einen Férderantrag fur die kommunale Warmeplanung zu stellen. Die kommunale Warmeplanung ist
eine sehr gute Grundlage fiir die Dekarbonisierung der Warmeversorgung. Sie beschaftigt sich mit der Frage, wie
zukiinftig die Warmeversorgung ohne Einsatz fossiler Energietrager erfolgen kann

Sobald die Forderbewilligung eingeht, wird ein externer Dienstleister mit der kommunalen Warmeplanung beauf-
tragt.

Initiator Akteure Zielgruppen

Verbandsgemeinderat, Fraktion der |Verwaltung, Forderantragsstelle, ex- | Private Haushalte, Unternehmen,
Cbu terner Dienstleister, Bauabteilung Gemeinden

Handlungsschritte Zeitrahmen

Forderantrag stellen Start unbekannt, Bewilligungszeitraum fiir die Konzepter-

Nach Erhalt des Bewilligungsbescheids Ausschreibung |stellung 1 Jahr
fiir externen Dienstleister

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Bewilligungsbescheid und Vergabe an externen Dienstleister, Offentlichkeitsbeteiligung und Fertigstellung

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz
120.000 € Forderung tiber die KRL 90 %; Eigenanteil von 12.000 €
Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen (CO2-Aq. t/a)

Die reine Planung sorgt fiir keine Einsparung, ist aber | Die reine Planung sorgt flr keine Einsparung, ist aber es-
essenziell fiir die Dekarbonisierung der Warmeversor- |senziell fiir die Dekarbonisierung der Warmeversorgung
gung

Verkniipfung mit andern MaBnahmen
Om 03

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung

Die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung wird mit verschiedensten Akteuren gelingen. In Kombination mit
einem moglichsten hohen Anteil an erneuerbaren Energien wird der Energieimport reduziert und somit die regio-
nale Wertschopfung gesteigert.

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung[%] |Punkte
Kosteneffizienz 3 20 0,6
Wirkungstiefe 3 20 0,6
THG-Minderungspotenzial t/a 5 40 2
Prioritat 5 20 1
Gesamtbewertung (max. 5) 100 4,2
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Handlungsfeld

Ubergeordnete MaRnahmen Um 05

MaBnahmen-Nr.

Start der MaBnahme
01.09.2024

Umsetzungsdauer
Kurz- bis Mittelfristig

MaRnahmentitel
Klimawandelanpassungsmanagement

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung
Ein Starkniederschlagskonzept ist vorhanden.

Zur Koordination und Umsetzung der vorgeschlagenen MaRnahmen und fir die Bearbeitung und Beauftragung
weiterer Konzept bspw. flir Extremwetterereignisse bietet es sich an, eine zentrale Stelle zu schaffen.
AuRerdem ermoglicht das Bundes-Klimaanpassungsgesetzt die Erstellung von Konzepten auf Landes-, bzw. Ge-
meindeebene. Ob Rheinland-Pfalz davon gebraucht macht, bleibt abzuwarten.

Ebenfalls gibt es immer wieder Mdglichkeiten der Férderung fiir solche Konzepte.

Initiator
Verbandsgemeinde

Akteure

Verbandsgemeinderat, Verwaltung,
Klimaschutzmanagement

Zielgruppen
Verwaltung, Gemeinden, Biirger

Handlungsschritte

Interne Absprache

Beschlussvorlage fiir den Verbandsgemeinderat
Forderung beantragen

Zeitrahmen
dauerhaft

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Beschluss Verbandsgemeinderat
Forderzusage

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten
200.000 € in 2 Jahren

Finanzierungsansatz
Forderung wird aktuell Bearbeitet und Eigenanteil

Erwartete Endenergieeinsparungen (MWh/a)
Nicht quantifizierbar

Erwartete THG-Einsparungen (CO2-Aq. t/a)
Nicht quantifizierbar

Verkniipfung mit andern MaRnahmen
PHI 02, UM 06

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung

Keine
Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung [%] |Punkte
Kosteneffizienz 3 20 0,6
Wirkungstiefe 4 20 0,8
THG-Minderungspotenzial t/a 1 40 0,4
Prioritat 3 20 0,6
Gesamtbewertung (max. 5) 100 2,4
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Handlungsfeld MaBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Ubergeordnete MaRnahmen UM 06 01.01.2025 kurzfristig

MaRnahmentitel
Kommunaler Klimapakt Rheinland-Pfalz

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Der Kommunale Klimapakt ist eine Initiative des Landes Rheinland-Pfalz. Dieses Angebot wurde von den kommu-
nalen Verbdanden und dem Land ausgearbeitet. Mit dem Beitritt verpflichtet sich eine Kommune, ihre Aktivitdten
im Bereich des Klimaschutzes (Reduktion der Treibhausgasemissionen bzw. Ausbau von CO2-Senken) bzw. der
Anpassung an die Klimawandelfolgen (Hitze, Diirre, Starkregen usw.) zu forcieren und besonders ambitioniert vor-
zugehen. Die Verbandsgemeinde ist dem KKP am 19.06.2023 beigetreten und hat folgende Aktivitaten beschlos-
sen:

- Systematische Erfassung der Potenzialflachen fur Dach-PV-Anlagen auf den kommunalen Liegenschaften

- Forcierte schrittweise Realisierung von PV-Anlagen auf allen geeigneten kommunalen Dachfldchen

- Energetische Sanierung kommunaler Liegenschaften und Umstellung der Gebiudeheizung/Warmwasseraufbe-
reitung auf Erneuerbare Energien nach groRtmaoglicher Treibhausgaseinsparung und Wirtschaftlichkeit

- Geringintensive MaRnahmen zur Reduzierung der Heizlasten

- Umsetzung von VorsorgemalRnahmen im AufRenbereich: Umsetzung von MalBnahmen zum natirlichen Hochwas-
serriickhalt (z.B. Renaturierung)

Das Beratungsangebot soll fiir die Verbandsgemeinde Aar-Einrich im Jahr 2025 starten.

Initiator Akteure Zielgruppen

Land Rheinland-Pfalz, kommunale Verwaltung, Energieagentur RLP Verwaltung, Gemeinden
Spitzenverbande, Energieagentur
RLP, Klimaschutzmanagement

Handlungsschritte Zeitrahmen
Vorbereitung der MaRnahmen 2025

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Umsetzung von MaRnahmen

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz

Projektspezifisch Forderung und Eigenmittel

Erwartete Endenergieeinsparungen (MWh/a) Erwartete THG-Einsparungen (CO2-Aq. t/a)
projektspezifisch projektspezifisch

Verkniipfung mit andern MaRnahmen
UM 02, 05, OH 12

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung

Der Zubau an dezentralen Stromerzeugungsanlagen und die Sanierung von Gebauden fordern regionale Wirt-
schaftskreislaufe und bindet Investitionen in der Region; Beteiligung lokales/regionales Handwerk an der Umset-
zung; groRere Unabhangigkeit gegeniiber fossilen Rohstoffen, Energieimporten und Preisschwankungen.

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung[%] |Punkte
Kosteneffizienz 5 20 1
Wirkungstiefe 4 20 0,8
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THG-Minderungspotenzial t/a 4 40 1,6
Prioritat 5 20 1
Gesamtbewertung (max. 5) 100 4,4
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr.
Offentliche Hand | OH 01

01.10.2024 kurzfristig

Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer

MaBnahmentitel
Schulung der Hausmeister

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Die Hausmeister haben das gréRte Fachwissen zu den Liegenschaften und den einzelnen Heizungsanlagen. Sie
sind ein wichtiges Bindeglied zwischen dem Gebdudemanagement und den Nutzern der Liegenschaften.

In der Schulung wird den Hausmeistern Wissen zu verschiedenen Themen vermittelt. Darunter gehéren Heizungs-

anlagen, Heizkorper, Liftungsanlagen uvm.

Initiator Akteure

Zielgruppen

Klimaschutzmanager Energieagentur RLP Hausmeister

Externe Dienstleister

Handlungsschritte
Organisation der Schulung

Zeitrahmen
Nach Bedarf zu Beginn der Heizperiode

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Energie- und Kosteneinsparung
Bewusstsein schaffen

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten
Schulungskosten ca. 1000 €

Finanzierungsansatz
Haushalt der Verbandsgemeinde

Erwartete Endenergieeinsparungen
Ca. 10-15 Prozent

Erwartete THG-Einsparungen
Ca. 10-15 Prozent

Verkniipfung mit andern MaBnahmen
UM 02, 06

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung

k.A.
Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung [%] |Punkte
Kosteneffizienz 5 20 0,8
Wirkungstiefe 2 20 0,4
THG-Minderungspotenzial t/a 4 40 1,6
Prioritat 4 20 0,8
Gesamtbewertung (max. 5) 100 3,6
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Handlungsfeld MaRBnahmen-Nr. Start der MaBnahme Umsetzungsdauer
offentliche Hand OH 02 Bereits gestartet kurzfristig

MaRnahmentitel
Beschluss des Steuerungsrahmens Freiflachen PV

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Im Zuge der Fusion der Verbandsgemeinde wird ein neuer Flachennutzungsplan aufgestellt. Innerhalb dieses Ver-
fahrens ist die Steuerung des zukiinftigen Ausbaus der erneuerbaren Energien vorgesehen. Der Steuerungsrah-
men fiir die Photovoltaik erfiillt dabei die Aufgabe den Suchraum fir zuklnftige Freiflaichen-Photovoltaikanlagen
zu definieren und die Entwicklung dieser Flachen zu beschleunigen.

Initiator Akteure Zielgruppen

Verbandsgemeinde Verwaltung und Politik VG-Gebiet
Fachplaner

Handlungsschritte Zeitrahmen

Ausarbeitung des Steuerungsrahmens Juni/2022 bis Q1/2024

Beschluss im Verbandsgemeinderat

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Ausarbeitung Steuerungsrahmen
Beschluss im VG-Rat

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz

Laufende Kosten im Haushalt Im Haushalt veranschlagt

Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen

Nur indirekt. Durch Elektrifizierung von Warmeversor- | Der produzierte Strom aus Freiflachen-Photovoltaikanla-

gung und Verkehr. gen erzeugt circa 90 Prozent weniger CO2ze pro kWh als
der herkdmmliche deutsche Strommix

Verkniipfung mit andern MaBnahmen
Om 03

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschopfung
Die Produktion von Strom innerhalb des Verbandsgemeindegebiets erhéht die regionale Wertschépfung auf ver-
schiedene Weisen. Dazu zdhlen: Steuereinnahmen, Biirgerbeteiligung, Finanzielle Beteiligung der Kommunen

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung[%] |Punkte
Kosteneffizienz 5 20 5
Wirkungstiefe 5 20 5
THG-Minderungspotenzial t/a 5 40 5
Prioritat 5 20 5
Gesamtbewertung (max. 5) 100 5
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Handlungsfeld MaRBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Offentliche Hand | 6H 03 Ab sofort kurzfristig

MaRnahmentitel
PV-Potenzialanalyse kommunaler Liegenschaften und Hochbehalter

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Auf wenigen kommunalen Liegenschaften sind derzeit PV-Dachanlagen installiert. Durch die gestiegene Forde-
rung, gesunkenen Preise und den hoheren Netzstrompreis ist es gegeben die Installation von PV-Anlagen zu tber-
prifen. Hierfir werden zunéachst alle Liegenschaften und Hochbehalter analysiert und entsprechende Potenziale
aus dem Solarkataser RLP aufgenommen. Perspektivisch kann dadurch eine Stromkostensenkung und somit auch
Kostensenkung flr Birger erreicht werden.

Initiator Akteure Zielgruppen

Verbandsgemeindewerke, Verwal- Klimaschutzmanager, Gebdudema- |Verbandsgemeindeverwaltung

tung nagement und Verbandsgemeinde- |Verbandsgemeindewerke
werke Biirger

Handlungsschritte Zeitrahmen

Katalogisierung aller Potenziale April 2024 bis Q1 2025

Wirtschaftlichkeitsberechnung und Statikprifung

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Potenzialanalyse mit Prioritdtenliste

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz

Anteilige Personalkosten Aktuelle Forderung und Anschlussvorhaben

Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen

keine Einsparung durch die Erzeugung von EE-Strom: ca. 820 g
C0O2e/kWh ggu. fossilem Netzstrom, ca. 380 g CO2e/kWh
ggli. deutschem Strommix 2021

Verkniipfung mit andern MaRnahmen
UM 03, OH 04, OH 05, MOB 06

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung
Regionale Energiegenossenschaften konnen in die Ergebnisse der Fachplanung mit einbezogen werden.

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung[%] |Punkte
Kosteneffizienz 5 20 1
Wirkungstiefe 1 20 0,2
THG-Minderungspotenzial t/a 3 40 1,2
Prioritat 5 20 1
Gesamtbewertung (max. 5) 100 3,4
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Handlungsfeld MaRBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Offentliche Hand | OH 04 Ab sofort kurzfristig

MaRnahmentitel
PV-Dachanlage und Energiemanagementsystem Klaranlage Niederneisen

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Klaranlagen zahlen aufgrund ihrer energieintensiven Pump- und Reinigungstechnik zu den gréBten kommunalen
Stromverbrauchern. Die Verbandsgemeindewerke beabsichtigen deshalb Photovoltaikanlagen auf den Dachfla-
chen der Klaranlage Niederneisen inklusive Stromspeicher zu installieren. Die Technik soll mit einem Energiema-
nagementsystem ausgestattet werden. Zielsetzung ist ein intelligentes Management, das zum einen eine Einspei-
sung von PV-Strom ins 6ffentliche Netz verhindert und zum anderen aber fiir eine Senkung von
klaranlagentypischen Spitzenstrémen sorgt und den Autarkiegrad erh6ht. Dartber hinaus soll durch Anpassungs-
arbeiten an dem Fuzzyregler die Verfahrenstechnik in Abhangigkeit des verfligbaren PV-Stromes optimiert wer-
den, so dass nochmals der Autarkiegrad erhoht werden kann. Wegen des Ineinandergreifens der einzelnen Kom-
ponenten, ist auch das Notstromversorgungskonzept daraufhin anzupassen bzw. in den Verfahrensablauf zu
implementieren.

Initiator Akteure Zielgruppen
Verbandsgemeindewerke Verbandsgemeindewerke Verbandsgemeindewerke
Klimaschutzmanager Kunden

Zeitrahmen
September 2022 bis 2024/25

Handlungsschritte
Fordermittelakquise

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Fordermittelakquise, Vergabe der Auftrage, Bau und Anschluss der Anlage

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten
286.000 € kosten fir forderfahige Ausgaben

Finanzierungsansatz
200.000 € KIPKI-Forderung; Eigenmittel

Erwartete Endenergieeinsparungen
65.000 kWh/a

Erwartete THG-Einsparungen
44 t/a

Verkniipfung mit andern MaBRnahmen
OH 05

Einbindung regionaler Firmen in den Bau

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschopfung

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung[%] |Punkte
Kosteneffizienz 4 20 0,8
Wirkungstiefe 3 20 0,6
THG-Minderungspotenzial t/a 5 40 2
Prioritat 5 20 1
Gesamtbewertung (max. 5) 100 4,4
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Handlungsfeld MaRnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Offentliche Hand | GH 05 Ab sofort Mittelfristig

MafBnahmentitel
Elektrifizierung der kommunalen Flotte

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Aktuell gibt es keine reinen E-Autos in der kommunalen Flotte. Die Ladesdulen an den Standorten Hahnstatten
und Katzenelnbogen werden kaum benutzt. Ziel der MaBnahme ist es eine Bestandanalyse der Flotte durchzufiih-
ren und eine gezielte Bedarfsanalyse ist zu erstellen. Dafiir muss ein Beschluss des Verbandsgemeinderates ge-
troffen werden, der die Kriterien zur Beschaffung der neuen Fahrzeuge definiert. Hierzu kann die Energieagentur
RLP Hilfestellung geben. Gerade fur Kommunen lohnt sich hadufig die Umstellung, da die jahrliche Fahrleistung und
die taglichen Strecken sich gut mit den Reichweiten der Batterien vereinbaren lassen. Nicht zu unterschatzen ist
zudem die Vorbildfunktion, die die Kommune durch den Umstieg einnimmt. In diesem Zuge kdnnen die gewonne-
nen Erfahrungen lber die Offentlichkeitsarbeit an weitere Zielgruppen getragen werden. Dass Mitarbeiter nun
mit e-Dienstwagen fahren ,miissen”, macht diese auch offener fiir einen moglichen Umstieg im privaten Bereich.

Initiator Akteure Zielgruppen

Klimaschutzmanager Fuhrparkmanagement, Klimaschutz- | Fuhrpark, Mitarbeiter der Verwal-
manager, Energieagentur RLP tung

Handlungsschritte Zeitrahmen

Bestandsanalyse, Beschlussvorlage, Umsetzungskon- | dauerhaft

zept

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Beschlussfassung, erste Anschaffungen von klimafreundlichen Fahrzeugen, Reduzierung fossiler Kraftstoffe

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz
Anschubkosten sind gering, spater je nach Preisklasse | Eigenmittel

Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen

Verringerung durch Elektrifizierung Einsparpotenzial von ca. 125 g CO2e/km ggi. fossilen
Kraftstoffen bei Nutzung von EE-Strom; pro PKW von ca.
1.250 kg CO2e pro Jahr (Annahme: 10.000 km/a

Verkniipfung mit andern MaBnahmen
OH 09

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschopfung

Durch das Laden am Gebaude, idealerweise mit Eigenstrom aus der PV-Dachanlage, werden Energieimporte ver-
ringert und Strom lokal erzeugt. An der Umsetzung kann lokales/regionales Handwerk beteiligt werden. Die Kom-
mune profitiert zudem von einem Imagegewinn.

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung [%] |Punkte
Kosteneffizienz 2 20 0,4
Wirkungstiefe 2 20 0,4
THG-Minderungspotenzial t/a 3 40 1,2
Prioritat 3 20 0,6
Gesamtbewertung (max. 5) 100 2,6
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Handlungsfeld MaRBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Offentliche Hand | OH 06 01.10.2026 Mittelfristig

MaRnahmentitel
Rekommunalisierung der Netzte im Bereich der Alt-VG Hahnstatten

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Der Netzbetrieb ist im Bereich der Alt-VG Katzenelnbogen bereits kommunalisiert. Im Bereich der Alt-VG
Hahnstatten soll dies angestrebt werden.

Durch die Rekommunalisierung der Netze kann die Kommune Einfluss auf die Infrastruktur und Energieversor-
gung in der Region gewinnen. Durch die profitable Flihrung diese Geschaftsfelds konnen Arbeitsplatze gesichert
werden und die Kommune einen Beitrag zur Finanzierung ihrer Pflichtaufgaben leisten.

Initiator Akteure Zielgruppen
Kommune, Verbandsgemeinderat Netzbetreiber, Kommune Kommune, Blrger
Handlungsschritte Zeitrahmen

Prifung der Handlungsoptionen, Erfolgsfaktoren und | Q3 2026 bis Q2 2027
weiterer Aspekte. AnschlieBend Ubernahme

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Beschluss im VG-Rat, AbschlieRen der Ubernahmevertrige

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz

Abhangig vom zukunftigen Wert des Netzes Eigenmittel

Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen

keine Durch die zielgerechte Steuerung des Netzausbaus kén-
nen mehr EE-Anlagen ans Netz angeschlossen werden

Verkniipfung mit andern MaRnahmen
keine

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung
Einnahmen aus Betrieb

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung [%] |Punkte
Kosteneffizienz 3 20 0,6
Wirkungstiefe 4 20 0,8
THG-Minderungspotenzial t/a 2 40 0,8
Prioritat 2 20 0,4
Gesamtbewertung (max. 5) 100 2,6
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Handlungsfeld MaRBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Offentliche Hand | 6H 07 fortlaufend kurzfristig

MaRnahmentitel
Umstellung der StralRenbeleuchtung auf LED

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Von 31 verbandsangehérigen Gemeinden haben bereits 13 Gemeinden ihre StraRenbeleuchtung umgestellt. In 7
Gemeinden gibt es Bestrebungen und 11 Gemeinden haben noch keinen Beschluss gefasst.

Durch die kontinuierliche Umristung der StraRenbeleuchtung auf LED wird der Stromverbrauch und damit auch
die Kosten gesenkt. Auerdem kann durch insektenfreundliche Beleuchtung und Nachabschaltung eine zusatzli-
cher umweltschonender Effekt erzielt werden.

Initiator Akteure Zielgruppen
Gemeinden, Klimaschutzmanager Klimaschutzmanager, lokaler Ener- | Gemeinde, Biirger
gieversorger, Verwaltung, Gemein-
den
Handlungsschritte Zeitrahmen

Kosten-Nutzen-Rechnung, Beschluss, Fordermittelan- | Dauerhaft bis zur kompletten Umstellung. Ziel Q2 2026
trag stellen, Durchfiihrung der Umsriistung

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Fordermittelbescheid, Umbau der Anlagen, LED-Quoten der StralRenbeleuchtung, Energie und Kosteneinsparung

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz

Unterschiedlich je nach Lampe Eigenmittel und Forderung (Zeis und BMWK kumulierbar
zu 45 %)

Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen

Leuchtmittel- und betriebsabhangig. 20-90 % Leuchtmittel- und betriebsabhangig. 20-90 %

Verkniipfung mit andern MaRnahmen
keine

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung
Umristung durch regionale Firmen, langfristig geringer Ausgaben fir Kommune -> héhere liquide Mittel

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung [%] |Punkte
Kosteneffizienz 4 20 0,8
Wirkungstiefe 4 20 0,4
THG-Minderungspotenzial t/a 4 40 1,6
Prioritat 5 20 1
Gesamtbewertung (max. 5) 100 3,8
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Handlungsfeld MaRBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Offentliche Hand | OH 08 ab sofort kurzfristig

MaRnahmentitel
Umstellung der Innenbeleuchtung auf LED

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Der Stromverbrauch der Innenraumbeleuchtung kommunaler Liegenschaften hat einen erheblichen Einfluss auf
die Energie- und Treibhausgasbilanz der kommunalen Liegenschaften. Einige Gebadude sind bereits auf LED umge-
stellt worden. Vor allem in Hallen oder dort wo Spezialleuchten im Einsatz sind, besteht aber noch Handlungsbe-
darf. Als gering- bis mittelinvestive MaRnahme erzielt man durch die Umriistung der Beleuchtung eine verbesser-
te Ausleuchtung der Geb&dude und reduziert gleichzeitig langfristig Energiekosten und THG-Emissionen

Initiator Akteure Zielgruppen
Gebdudemanagement, Klimaschutz- | Hausmeister, Klimaschutzmanager | Kommunale Geb&dude
manager

Handlungsschritte Zeitrahmen
Bestandsaufnahme, Priorisierung und Umsetzung Bei Bedarf

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Umsetzung des Vorhabens, Reduzierung des Strombedarfs, dadruch Kosteneinsparung und Verbesserung der Aus-
leuchtung

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz

Unterschiedlich pro Leuchte Eigenmittel und Férderung (siehe OH 07)
Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen

Leuchtmittel- und betriebsabhangig. 20-90 % Leuchtmitte- und betriebsabhangig. 20-90 %

Verkniipfung mit andern MaBRnahmen
UM 02, OH 12

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung
Beteiligung lokales/regionales Handwerk an der Umsetzung

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung [%] |Punkte
Kosteneffizienz 4 20 0,8
Wirkungstiefe 2 20 0,4
THG-Minderungspotenzial t/a 4 40 0,8
Prioritat 5 20 1
Gesamtbewertung (max. 5) 100 3
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Handlungsfeld MaRBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Offentliche Hand | 6H 09 01.04.2025 kurzfristig

MaRnahmentitel
Nachhaltige Beschaffung und Vergabe

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Aktuell wird bei der Beschaffung und Vergabe die Klimawirksamkeit und Klimaschadlichkeit nicht mitbertcksich-
tigt. Dies geschieht, weil keine passenden Werkzeuge fiir eine genaue Bewertung vorhanden sind. Daher schlagt
das Klimaschutzmanagement vor, die Klimawirkungsprifung des Klima-Biindnisses anzuwenden, um zukiinftig
den gesamten Lebenszyklus des ,,Produkts” erfassen zu kénnen. Somit konnte die Vergabe dahingehende beein-
flusst werden, dass nachhaltiger gewirtschaftet wird.

Initiator Akteure Zielgruppen

Klimaschutzmanagement Vergabestelle, Beschaffungswesen, |Verbandsgemeindeverwaltung, Orts-
Klimaschutzmanagement gemeinden

Handlungsschritte Zeitrahmen

Information der Ortsgemeinden, Beschluss im Ver- dauerhaft

bandsgemeinderat und teilnehmenden Gemeinden
Einfihrung der Klimawirkungspriifung mittels Dienst-
anweisung, ggf. Schulung

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Einflihrung der Dienstanweisung
Reduktion der Treibhausgase durch nachhaltige Beschaffung

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz

keine Nicht notwendig

Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen

Nicht quantifizierbar Nicht quantifizierbar. Eine schnelle Einflihrung der neuen
Formalitat kann verhindern, dass die kommunalen Klima-
schutzziel nicht oder verzégert erreicht werden.

Verkniipfung mit andern MaRnahmen
UM 02, OH 05, OH 10, OH 11, OH 12

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung

Die Auswahl regionaler Akteure sollte bei der Vergabe ebenfalls beriicksichtigt werden, da dies ebenfalls klima-
schonend ist. Durch die Beachtung von Klimaschutz und -anpassung in relevanten Beschliissen kdnnen langfristig
Kosten durch die Entscharfung von Klimafolgen und die Vermeidung von Fehlinvestitionen gespart werden.

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung [%] |Punkte
Kosteneffizienz 4 20 0,8
Wirkungstiefe 2 20 0,2
THG-Minderungspotenzial t/a 3 40 1,2
Prioritat 5 20 1
Gesamtbewertung (max. 5) 100 3,2
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MaRBnahmen-Nr.
OH 10

Handlungsfeld
Offentliche Hand

Start der MaBnahme

01.04.2025 kurzfristig

Umsetzungsdauer

MaRnahmentitel
Digitalisierung und nachhaltige IT

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Im Rahmen des Onlinezugangsgesetztes 2.0 werden weitere Behdrdengdnge digitalisiert. Dadurch fallen die Fahr-
ten zu den Verwaltungsstandorten weg und es wird weniger Papier bendtigt. AuRerdem werden Ressourcen ge-
schont und THG-AusstoR verringert. Auch innerhalb der Verwaltung ist eine starkere Digitalisierung moglich.
Analog zur nachhaltigen Beschaffung, kdnnen auch bei der IT THG-Emissionen vermieden werden

Initiator Akteure

Klimaschutzmanager

IT, Vergabe, Verwaltungsangestellte

Handlungsschritte

Die Digitalisierung muss in allen Bereichen vorange-
trieben werden

Schulungen aller Mitarbeiter

eventuelle Anpassung von Dienstanweisungen (weni-
ger Drucken notwendig)

Zielgruppen
Verwaltung
Burger
Zeitrahmen
dauerhaft

Erfolgsindikatoren / Meilensteine

geringerer Papierverbrauch, Endenergie- und THG-Einsparung, dadruch Kosteneinsparung

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten
Geringe Kosten durch Schulung oder Umstellung von
Arbeitsweisen

Finanzierungsansatz
Eigenmittel

Erwartete Endenergieeinsparungen
gering

Erwartete THG-Einsparungen
gering

Verkniipfung mit andern MaRnahmen
OH 09

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung

Keine
Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung [%] |Punkte
Kosteneffizienz 5 20 1
Wirkungstiefe 4 20 0,8
THG-Minderungspotenzial t/a 2 40 0,8
Prioritat 3 20 0,6
Gesamtbewertung (max. 5) 100 3,2
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Handlungsfeld MaRBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Offentliche Hand | OH 11 01.05.2024 kurzfristig

MaRBnahmentitel

Umstellung auf Umwelt- oder Recyclingpapier

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Aktuell wird in der Verbandsgemeindeverwaltung auf herkdmmlichen Papier gedruckt. Dies wird aus Gewohn-
heitsgriinden getan und beruht auf schlechteren Erfahrungen in der Vergangenheit, da getestet Recyclingpapier
nicht den angegebenen Standards entstand. AuBerdem wurde der geringer WeiRgrad als Kritik angefiihrt.

Da mittlerweile Nachbarverbandsgemeinden auf Recycling — oder Umweltpapier umgestiegen sind, sollte eine
neue Testphase Klarheit schaffen. Ein geringer Weillgrad sollte dabei kein Problem darstellen. Es bestehen sogar
Vorteile, da ein geringer WeiRgrad durch geringeren Kontrast schonender fiir das Auge ist.

Initiator Akteure
Klimaschutzmanagement Verwaltung, IT

Zielgruppen
Verwaltungsmitarbeiter

Handlungsschritte

Testphase mit Recyclingpapier

Feedbackrunde

Einfihrung des neuen Papieres an allen Geraten

Zeitrahmen
einmalig

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Gelungene Testphase
Umstellung

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten

Da die Umstellung im laufenden Betrieb stattfindet
entstehen keine zusatzlichen Kosten. Recyclingpapier
ist haufig sogar billiger.

Finanzierungsansatz
Eigenmittel

Erwartete Endenergieeinsparungen
60-70 Prozent Energieeinsparung bei der Herstellung

Erwartete THG-Einsparungen

Findet bei der Herstellung statt.

Verkniipfung mit andern MaRnahmen
OH 09, OH 10

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung
Die Lieferung des Papiers kann tber regionale Handler erfolgen

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung[%] |Punkte
Kosteneffizienz 5 20 1
Wirkungstiefe 2 20 0,4
THG-Minderungspotenzial t/a 5 40 2
Prioritat 5 20 1
Gesamtbewertung (max. 5) 100 4,4
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Handlungsfeld MaRBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Offentliche Hand | OH 12 01.01.2025 mittelfristig

MaRnahmentitel
Sanierungskonzept fiir die kommunalen Liegenschaften

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Der vorhandene Gebdudebestand hat ein groRes Einsparpotenzial durch energetische Sanierung. Eine flachende-
ckende und tiefergehende Kenntnis liber den jeweiligen Zustand der Geb&ude liegt nicht vor. Energieausweise
liegen ebenfalls fiir die meisten Gebaude nicht vor.

Die Einflihrung eines Energiemanagements sollte mit dieser MaBnahme verknipft werden. Durch die systemati-
sche Erfassung der Daten soll ein Konzept zur seriellen Sanierung der Liegenschaften ausgearbeitet werden.

Initiator Akteure Zielgruppen

Bauabteilung Bauabteilung, Kimmerer, Klima- Liegenschaften
schutzmanagement, Energiema-
nagement (sobald Stelle besetzt)

Handlungsschritte Zeitrahmen
Energetische Erfassung und Analyse des Gebdudebe- |dauerhaft
stands und anschlieBendes Energie-Controlling
Betriebsoptimierung der einzelnen Gebaude
geringintensive MaRBnahmen priorisieren

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Vollstandige Analyse und Konzeptionierung der Sanierung
Umsetzung von MaRnahmen, Einsparung von Energie- und THG-Emissionen und Kosten

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz
Geringe Anschubkosten; mittel bis hohe Gesamtkosten | Eigenmittel; Kombination mit Forderung

Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen
variabel je Gebaude Variabel je Gebaude

Verkniipfung mit andern MaRnahmen
UM 02, OH 03

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung
Einbindung lokaler Handwerkerbetriebe wahrend der Sanierung.
Durch die Umstellung der Beheizung kein Import von fossilen Brennstoffen notwendig.

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung [%] |Punkte
Kosteneffizienz 4 20 0,8
Wirkungstiefe 3 20 0,6
THG-Minderungspotenzial t/a 4 40 1,6
Prioritat 4 20 0,8
Gesamtbewertung (max. 5) 100 3,8
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Handlungsfeld MaBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Mobilitat MOB 01 Bereits gestartet mittelfristig

MaRnahmentitel
Verbesserung der (Alltags-) Radwegeinfrastruktur

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Im Verbandsgemeindegebiet gibt es mit dem Aartalradweg und dem Loreley-Aar-Radweg zwei touristische Rad-
wanderwege. Vereinzelt werden weitere Wirtschaftswege als Radwege genutzt. Ein ganzheitliches Konzept gibt es
aber nicht. Ein Radweg von Katzenelnbogen nach Heidenrod scheitert bislang an der Finanzierung.

Im Runden Tisch Energiewende wird aktiv an einer besseren Radwegeinfrastruktur gearbeitet. Mit dem Neubau
der L 318 soll zwischen Katzenelnbogen und Birlenbach ein weiterer durchgédngiger Radweg entstehen.

Durch die Daten aus der STADTRADELN-Kampagne wurde 2023 erstmals detaillierte Daten zur Radverkehrsnut-
zung erhoben.

Zur besseren Steuerung des Ausbaus der Radinfrastruktur kénnen die Ortsgemeinden die Planung und Unterhal-
tung der Radwege an die Verbandsgemeinde libertragen.

Weitere MalBnahmen sind:

- Bau von Abstellanlagen und Lademaoglichkeiten an allen Rathdusern

- Verkehrssicherheit an bestehenden Radwegen verbessern

Initiator Akteure Zielgruppen

Runder Tisch Energiewende Klimaschutzmanager, Tourismusbe- | Blrger

Blrger auftragter, LBM, Gemeinden, Ver- Touristen
waltung

Handlungsschritte Zeitrahmen

Aufgabeniibertragung an die Verbandsgemeinde dauerhaft

Planung und Umsetzung
Finanzierung

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Beschluss der Aufgabeniibertragung, Verbesserung der Radwege,
Bau von Radwegen

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz

Keine Anschubkosten, spatere Umsetzung kommt auf | Eigenmittel und projektspezifische Forderung (Férdermit-
Projekt an telberatung durch LBM)

Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen

Abhangig von der Wirkungstiefe der Mallnahme Abhangig von der Wirkungstiefe der Mallnahme

Verkniipfung mit andern MaRnahmen
MOB 03, MOB 04, MOB 09, MOB 10

Kooperationsméglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschdpfung
Kooperation mit Radfahrverbanden ist moglich. Mehreinnahmen durch eine gesteigerte Frequentierung der Rad-
wege flir Geschafte und Restaurants vor Ort.

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung [%] |Punkte
Kosteneffizienz 2 20 0,4
Wirkungstiefe 4 20 0,8
THG-Minderungspotenzial t/a 3 40 1,2
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Prioritat 3 20 0,6
Gesamtbewertung (max. 5) 100 3
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Start der MaRnahme
Bereits gestartet

MafBnahmen-Nr.
MOB 02

Handlungsfeld
Mobilitat

Umsetzungsdauer
kurzfristig

MaBnahmentitel
Reaktivierung der Aartalbahn

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Die Aartalbahn ist eine stillgelegte Bahnstrecke. Sie fiihrte einst von Wiesbaden tiber Bad Schwalbach nach Diez.
Heutzutage gibt es keine direkte Verbindung mehr in Richtung Wiesbaden. Die Strecken nach Diez und Limburg
werden von Bussen bedient. Durch die Reaktivierung der Aartalbahn ware die Region wieder besser verkniipft.
Pendlerstrome konnten von der Stralle auf die Schiene verlegt werden. Gleiches gilt fiir Guter.

Zurzeit wird vom Land die Reaktivierung der Bahn erneut gepriift. So werden fiir alle Reaktivierungskandidaten
NKVs ermittelt. Auf hessischer Seite wurde fiir den Abschnitt von Bad Schwalbach bis nach Wiesbaden in einer
Machbarkeitsstudie ein Nutzen-Kosten-Verhaltnis von 2,1 ermittelt. Die Verbandsgemeinde setzt sich dafiir ein,
dass die gesamte Strecke reaktiviert wird.

Initiator Akteure Zielgruppen

Verschiedene Gemeinden entlang
der ehemaligen Trasse und Birger-
initiativen (Arbeitskreis Aartalbahn
eV.)

RLP, Hessen, SPNV Nord, Kreisver-
waltung Limburg-Weilburg, Kreisver-
waltung Rheingau-Taunus-Kreis,
Stadt Wiesbaden/ESWE , VRM, RMV

Burger, Pendler, Touristen, Industrie
und GHD

Handlungsschritte

Aktives Bewerben der Reaktivierung der gesamten
Strecke bei Landesregierung und Verkehrsverbunden

Zeitrahmen
Dauerhaft

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Machbarkeitsstudie mit NKV groBer 1
Priorisierung im Reaktivierungsranking

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten
Die Kosten sind derzeit nicht abschatzbar

Finanzierungsansatz
Eigenmittel, Landesmittel, Fordermittel

Erwartete Endenergieeinsparungen

bare Energien theoretisch hoch.

Durch Umstieg auf Schiene und Antrieb durch erneuer-

Erwartete THG-Einsparungen
Durch Umstieg auf Schiene und Antrieb durch erneuer-
bare Energien theoretisch hoch.

Verkniipfung mit andern MaBnahmen
MOB 08

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung
Nebeneffekte der Reaktivierung kénnen die Starkung der Wirtschaft und des Tourismus sein

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung [%] |Punkte
Kosteneffizienz 3 20 0,6
Wirkungstiefe 5 20 1
THG-Minderungspotenzial t/a 5 40 2
Prioritat 4 20 0,8
Gesamtbewertung (max. 5) 100 4,4
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Handlungsfeld MaBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Mobilitat MOB 03 01.01.2026 Mittelfristig

MaRBnahmentitel

Sensibilisierungskampagne fir klimafreundliche Mobilitat

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

freundliche Mobilitdt motiviert.

Um den aktuellen Modal-Split in Richtung klimafreundlicher Mobilitat zu verlagern, sollen gezielte MaBnahmen
ergriffen werden. In verschiedenen Vortragen, Workshops und Kampagnen sollen die Biirger dazu beweget wer-
den ihr verhalten zu iberdenken. So kénnen Einzelfahrten zum Supermarkt zum Wocheneinkauf nach der Arbeits-
zeit zusammengelegt werden oder durch die Teilnahme am STADTRADELN vermehrte zum Umstieg auf klima-

Initiator Akteure Zielgruppen
Klimaschutzmanagement Energieagentur, Verwaltung, Interes- | Blirger, Schulen, Vereine
sensverbande

Handlungsschritte

Definition der Ausgangslage

Entwicklung einer Kommunikationsstrategie und Ak-
teurs-Aktivierung

Evaluation und Anpassung

Zeitrahmen
Dauerhaft

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Verlagerung des Modal Splits
Reduktion von THG-Emissionen
geringer Verkehrsbelastung

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten
gering

Finanzierungsansatz
Eigenmittel

Erwartete Endenergieeinsparungen
Verringerung des Individualverkehres

Erwartete THG-Einsparungen
Verringerung des Individualverkehres

Verkniipfung mit andern MaRnahmen
Alle MOB, PHI 02

Keine Angaben

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung[%] |Punkte
Kosteneffizienz 5 20 1
Wirkungstiefe 4 20 0,8
THG-Minderungspotenzial t/a 3 40 1,2
Prioritat 3 20 0,6
Gesamtbewertung (max. 5) 100 3,6
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Handlungsfeld MaBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Mobilitat MOB 04 01.09.2024 kurzfristig

MaRnahmentitel
Klimafreundliche Verkehrsplanung

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Der Verkehrssektor tragt erheblich zur CO2-Belastung bei. Klimafreundliche Verkehrsplanung ist daher entschei-
dend, um den Verkehr nachhaltiger zu gestalten. Die MaRnahme beriicksichtigt den Bedarf an Mobilitdt und setzt
auf umweltvertragliche Verkehrsmittel sowie eine effiziente Nutzung von Verkehrsflachen.

Durch die Umgestaltung von Verkehrsinfrastruktur und -regelungen sollen 6kologische und klimaschonende Ver-
kehrswege gefordert werden.

Die MaRnahme soll die verschiedenen anderen MobilitaitsmaRnahmen verkniipfen und unter anderem den Rad-
verkehr, Elektromobilitat und OPNV férdern und die fuRgéngerfreundliche Gestaltung des Verkehrsraum organi-
sieren.

Initiator Akteure Zielgruppen
Klimaschutzmanagement Bauamt, Ortsgemeinden, Blirger Blrger
Handlungsschritte Zeitrahmen

Analyse des vorhanden Mobilitdtskonzepts der Ver- dauerhaft

bandsgemeinde und mafRnahmenorientierte Umset-

zung

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Verlagerung des Modal Splits
Reduktion von THG-Emissionen
geringere Verkehrsbelastung

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz

Wird in laufende Kosten integriert (Sowieso-Kosten= Eigenmittel, Fordermittel
Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen
Reduzierung im Verkehrssektor Reduzierung im Verkehrssektor

Verkniipfung mit andern MaBnahmen
Alle MOB

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung
Keine Angaben

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung [%] |Punkte
Kosteneffizienz 4 20 0,8
Wirkungstiefe 4 20 0,8
THG-Minderungspotenzial t/a 4 40 1,6
Prioritat 2 20 0,4
Gesamtbewertung (max. 5) 100 3,6
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Handlungsfeld MaBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Mobilitat MOB 05 01.09.2025 kurzfristig

MaRnahmentitel
Aufbau eines Carsharing-Angebots

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Aktuell gibt es nur ein Carsharing-Angebot in der Ortsgemeinde Netzbach. Dort kann man den Dorfflitzer mieten.
Carsharing fordert die gemeinsame Nutzung von Fahrzeugen und tragt zur Verringerung der Gesamtanzahl von
Fahrzeugen auf den StraRen bei. Dies reduziert nicht nur den individuellen Ressourcenverbrauch, sondern fordert
auch eine umweltfreundliche Mobilitat.

Die MaRnahme zielt darauf ab, ein nachhaltiges Carsharing-Angebot, wie in Netzbach, einzufiihren, um die indivi-
duelle PKW-Nutzung zu reduziere und den CO2-Ausstol’ im Verkehrssektor zu minimieren. AuRerdem soll durch
den genossenschaftlichen Aufbau ein Wir-Gefiihl gepragt werden und eine hohere Akzeptanz geschaffen werden.

Initiator Akteure Zielgruppen
Klimaschutzmanagement Energieagentur RLP, Verwaltung, Biirger
Dienstleister, Blirger

Handlungsschritte Zeitrahmen
Konzeption eines Carsharing-Angebot mit dauerhaft
Biirgerbeteiligung
Umsetzung des Konzepts

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Erfolgreiche Birgerbeteiligung
erste Dorfflitzer werden angeschafft

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz
Werden gemeinschaftlich getragen Crowdfunding
Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen

Durch einsetzten von E-Autos Effizienzsteigerung, Ver- | Durch einsetzten von E-Autos Effizienzsteigerung
meidung der Anschaffung von weiterem Fahrzeug

Verkniipfung mit andern MaRnahmen
MOB 06

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung
Das Angebot wird regional imitiert. Durch den genossenschaftlichen Ansatz flieRen alle Gewinne in die Region.

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung [%] |Punkte
Kosteneffizienz 4 20 0,8
Wirkungstiefe 4 20 0,8
THG-Minderungspotenzial t/a 2 40 0,8
Prioritat 4 20 0,8
Gesamtbewertung (max. 5) 100 3,2
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Handlungsfeld MaBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Mobilitat MOB 06 01.01.2025 mittelfristig

MaRBnahmentitel
Ausbau der Ladeinfrastruktur

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Der Bedarf fiir eine ausreichende Ladeinfrastruktur steigt zunehmend an. Neben den Schnellladestationen an Au-
tobahnen und den Ladestationen an Einkaufsmarkten finden sich im landlichen Raum wenig bis keine Ladestatio-
nen. Daher hat die Kommune die Aufgabe fiir eine entsprechende Infrastruktur zu sorgen. Sie kann sich dabei bei
externen Dienstleistern bedienen, oder mit regionalen Akteuren kooperieren.

Ziel ist den Bedarf im Verbandsgemeindegebiet zu ermitteln und an allen zentralen Orten die Méglichkeit zum
Laden zu bieten.

Initiator Akteure Zielgruppen
Klimaschutzmanagement, Bauabtei- |Bauabteilung, Energieagentur RLP, Besitzer und Mieter von E-Fahrzeu-
lung Klimaschutzmanagement gen

Handlungsschritte Zeitrahmen

Kommunale Bedarfsplanung dauerhaft

Beriicksichtigung des kommunalen Stromnetzes
Betreiber suchen
Aufbau einer Ladeinfrastruktur

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Steigerung der Anzahl von E-Fahrzeugen, parallel Verringerung fossiler Kraftstoffe
Eroffnung der Ladesdulen

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz

variabel Férderung, Eigenmittel, Uber Dienstleister

Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen

Effizienz Steigerung durch e-Mobilitat Lokal kein THG-AusstoR, Einsparpotenzial von ca. 125 g

CO2e/km ggu. fossilen Kraftstoffen bei Nutzung von EE-
Strom; pro PKW von ca. 1.250 kg CO2e pro Jahr (An-
nahme: 10.000 km/a)

Verkniipfung mit andern MaRnahmen
MOB 03-07

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung
Kooperation mit regionalem Energieunternehmen moglich. Bau der Ladesaulen durch regionale Handwerker

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung[%] |Punkte
Kosteneffizienz 3 20 0,6
Wirkungstiefe 3 20 0,6
THG-Minderungspotenzial t/a 4 40 1,6
Prioritat 4 20 0,8
Gesamtbewertung (max. 5) 100 3,6
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Handlungsfeld MaBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Mobilitat MOB 07 01.09.2025 kurzfristig

MaRnahmentitel
On-Demand Lésung

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Mit dem Aar-Einrich-Bus gibt es ein On-Demand Angebot durch die Verbandsgemeinde. Durch die Erweiterung
der Busfahrlinien musste dieses Angebot leider zurlickgefahren werden.

Eine On-Demand Bus ist aber ein vielversprechender Ansatz, um die Nutzung des OPNV im ldndlichen Raum zu
starken. Beispiele gibt es genug. So ist der Lahnstar des RMV in Limburg eine regionale Umsetzung eines Angebo-
tes, welches auch im Verbandsgemeindegebiet umsetzbar ware. Einsparrungen im Busverkehr und das Einsetzen
von ehrenamtlichen Fahrern kénnten die Kosten im Rahmen halten.

Initiator Akteure Zielgruppen
Klimaschutzmanagement, Birger VRM, Kreisverwaltung Rhein-Lahn- | Burger
Kreis, SPNV Nord, Verbandsge-
meinde
Handlungsschritte Zeitrahmen
Konzeptionierung eines Angebotes dauerhaft

Vorstellung in entsprechenden Gremien
Integration in bestehenden OPNV

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Vorstellung des Konzepts bei VRM, SPNV und Kreisverwaltung
Umsetzung des Konzepts

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz
Keine Anschubkosten da Eigenleistung, spatere Finan- | Eigenmittel, eventuell Forderung
zierung muss geklart werden

Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen
Einsparung durch weniger Verkehr, mogliche Umset- | Einsparung durch weniger Verkehr, mogliche Umsetzung
zung mit e-Bus mit e-Bus

Verkniipfung mit andern MaRnahmen
MOB 03, 05, 06, 08

Kooperationsmaglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschopfung
Kooperation mit Verkehrsverbund moglich. Ebenfalls Gberregionales Angebot moglich.

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung [%] |Punkte
Kosteneffizienz 2 20 0,4
Wirkungstiefe 4 20 0,8
THG-Minderungspotenzial t/a 3 40 1,2
Prioritat 3 20 0,6
Gesamtbewertung (max. 5) 100 3
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Handlungsfeld
Mobilitat

MaRnahmen-Nr.
MOB 08

01.12.2023

Start der MaRRnahme

kurzfristig

Umsetzungsdauer

MaRBnahmentitel

Optimierung des bestehenden OPNV

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung
Die Zusténdigkeit des OPNV lieg beim Kreis. Auf dieser Ebene wurden bereits Missstdnde erkannt und es werden
Bestrebungen zur Besserung unternommen.
Im MalRnahmenworkshop kamen einige Vorschlage zusammen. Nicht an allen Haltestellen befinden sich aktuelle
Plakate, weiterhin sind nicht alle Haltestellen barrierefrei. Im Verbandsgemeindegebiet gibt es einige Busse die

auf das Warten des Anschlusszuges angewiesen sind, hier muss eine Schulung der Fahrer erfolgen. Zuletzt kann

durch eine Fahrgastzahlung die Busgrofie angepasst werden.

Initiator

Klimaschutzmanagement, Biirger

Akteure

Kreisverwaltung Rhein-Lahn-Kreis,
SPNV, VRM, Verbandsgemeinde

Zielgruppen
Blrger, Touristen, Pendler

Handlungsschritte

Ubermittlung der Probleme an die zustindige Stelle
Einbringen von Verbesserungsvorschldgen, Offentlich-
keitsarbeit und Kommunikation der Anderungen

Zeitrahmen
Dauerhaft

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Weniger Beschwerden, bessere Auslastung, héhere Akzeptanz

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten
Eventuelle Kosten fir Schulung, langfristig Einsparung
durch héhere Auslastung

Finanzierungsansatz

Eigenmittel des Kreises, Kreisumlage

gering

Erwartete Endenergieeinsparungen

Erwartete THG-Einsparungen

gering

MOB 03, 07, 10

Verkniipfung mit andern MaRnahmen

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung
Langfristige Arbeitsplatzsicherung

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung [%] |Punkte
Kosteneffizienz 5 20 1
Wirkungstiefe 3 20 0,6
THG-Minderungspotenzial t/a 2 40 0,8
Prioritat 4 20 0,8
Gesamtbewertung (max. 5) 100 3,2
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Handlungsfeld MaBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Mobilitat MOB 09 01.06.2023 kurzfristig

MaRnahmentitel
Teilnahme an der STADTRADELN-Kampagne

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Die Verkehrsanalyse hat ergeben, dass ein hoher Teil des Individualverkehres motorisiert stattfindet. Dabei sind
einige Einkaufsmarkte auch gut mit dem Rad zu erreichen. Auch das Pendeln zur Arbeit kann mit dem Rad erledigt
werden. Die meisten Unternehmen bieten Jobrader an. Durch Pedelecs und E-Bikes sind auch hiigelige Anfahrten
kein Problem mehr. Um dafiir das Bewusstsein zu starken nimmt die Verbandsgemeinde an der STADTRADELN-
Kampagne teil.

Initiator Akteure Zielgruppen

Klimaschutzmanager im Kreis Blrger, Berufstatige im VG-Gebiet, | Blrger, Schiiler, Berufstatige im VG-
Schiiler, Klimaschutzmanager Gebiet

Handlungsschritte Zeitrahmen

RegelméaRige Organisation und Teilnahme Dauerhaft

Offentlichkeitsarbeit

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Teilnahme, Steigerung der Kilometer und Teilnehmeranzahl
Langfristige Anderung des Modal-Split zu weniger motorisiertem Individualverkehr

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz

keine Wird aktuell durch das Land geférdert

Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen

Einsparung nur bei Umstieg von MIV auf Fahrrad Einsparung nur bei Umstieg von MIV auf Fahrrad

Verkniipfung mit andern MaBnahmen
MOB 01, 03

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung
Siegerehrung mit Gutscheinen regionaler Fahrradgeschafte

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung [%] |Punkte
Kosteneffizienz 5 20 1
Wirkungstiefe 5 20 1
THG-Minderungspotenzial t/a 2 40 0,8
Prioritat 5 20 1
Gesamtbewertung (max. 5) 100 3,8
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Handlungsfeld MaBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Mobilitat MOB 10 01.01.2026 Mittelfristig

MaRnahmentitel
Fortschreibung des Mobilitatskonzepts

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Die Verbandsgemeinde hat im Jahr 2019 ein Mobilitatskonzept erarbeiten lassen. MaBnahmen aus diesem Kon-
zept flossen in die Entwicklung dieses Konzepts mit ein. Ahnlich dem alten Klimaschutzkonzept der Verbandsge-
meinde Katzenelnbogen, gab es aber keinen , Kimmerer”.

Mit der Fortschreibung des Mobilitatskonzepts soll zuklnftig auch ein ,Kiimmere“ definiert werden. Der neben
dem Klimaschutzmanager die Umsetzung koordiniert.

Akteure
Verbandsgemeinderat, Bauamt

Initiator
Klimaschutzmanager

Zielgruppen
Verwaltung, Blrger

Zeitrahmen
Einmalig

Handlungsschritte

Umsetzung des bestehenden Konzepts und Uberprii-
fung der umgesetzten MaRnahmen

Fortschreibung des Konzepts

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Erreichbarkeit, Preis-Leistungs Verhiltnis im OPNV, Weiterentwicklung ,Aar-Einrich-Bus“ und Mobilitdtszentrale

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz

Keine Angabe

Eventuell Forderung

Erwartete Endenergieeinsparungen
Noch nicht abzusehen

Erwartete THG-Einsparungen
Noch nicht abzusehen

Verkniipfung mit andern MaRnahmen
MOB 08

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung

k.A.
Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung[%] |Punkte
Kosteneffizienz 3 20 0,6
Wirkungstiefe 2 20 0,4
THG-Minderungspotenzial t/a 2 40 0,8
Prioritat 3 20 0,4
Gesamtbewertung (max. 5) 100 2,2
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Handlungsfeld MaBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Privathaushalte und Information |PHI 01 01.09.2024 kurzfristig

MaRnahmentitel
Energiesparberatung fiir Blrger

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Durch unterschiedliche Lebensstille und sozio6konomische Voraussetzungen ergeben sich in den einzelnen Haus-
halten sehr unterschiedliche Problem beziiglich des Energieverbrauchs. Damit verbunden sind verschiedene An-
satzpunkte um Einsparungsmaoglichkeiten zu schépfen. Eine spezialisierte Beratung kann hier helfen.

In Zusammenarbeit mit der Verbraucherzentrale, der Energieagentur RLP oder einem Energieversorger kdnnen
verschiedene lokale Beratungsangebote aufgebaut werden. Diese sollten moglichst kostenlos sein und grundle-
gende Fragen beantworten. Weiterfiihrende Vor-Ort Beratungen sollten fiir einkommensschwache Haushalte un-
terstlitzt werden.

Initiator Akteure Zielgruppen
Verbandsgemeinde Verbraucherzentrale, der Energie- Blrger
agentur RLP, Energieversorger

Handlungsschritte Zeitrahmen
Griindung einer Arbeitsgruppe mit Teilnehmenden der | dauerhaft
verschiedenen Akteure

Erarbeitung eines Konzepts

Bekanntmachung und mediale Verbreitung de Ange-
bots

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Erstellung Beratungsangebot, Anzahl der erreichten Personen, Reduzierung im Energieverbrauch

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz

Keine Angabe Eigenmittel

Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen
Nutzungsveranderung und geringintensive MalRnah- Je nach eingespartem Energietrdger unterschiedlich
men kdnnen zu einer Einsparung von 15-30 % fiihren

Verkniipfung mit andern MaBnahmen
Om 02

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung
Kooperation mit der Verbraucherzentrale, der Energieagentur RLP oder einem Energieversorger, Beauftragung
regionaler Handwerker

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung[%] |Punkte
Kosteneffizienz 3 20 0,6
Wirkungstiefe 4 20 0,8
THG-Minderungspotenzial t/a 3 40 1,2
Prioritat 3 20 0,6
Gesamtbewertung (max. 5) 100 3,2
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Handlungsfeld MaBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Privathaushalte und Information |PHI 02 01.11.2023 kurzfristig

MaRnahmentitel
Informationskampagnen und -veranstaltungen

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Uber KlimaschutzmaRnahmen wurde bisher im Mitteilungsblatt und auf der Verbandsgemeinde-Homepage infor-
miert. Dies soll weitergefiihrt werden und durch Artikel zum Thema Klimawandel ergdnzt werden. AuRerdem sind
verschiedene Veranstaltungen fir die Zukunft geplant. In diesen Veranstaltungen werden Informationen zu er-
neuerbaren Energie, effizientes Heizen mit Holz u.v.m. vermittelt.

Ebenfalls wird auf die Kooperation mit verschiedenen Akteuren gesetzt, dazu gehéren Vereine, Kirchen und Schu-
len sowie Verbraucherzentrale, Energieagentur RLP und weitere.

Initiator Akteure Zielgruppen

Klimaschutzmanagement Presseabteilung, verschiedenste Sta- | Blirger
keholder

Handlungsschritte Zeitrahmen

Organisation verschiedener Veranstaltungen dauerhaft

Veroéffentlichung von Presseartikeln

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Anzahl an Veranstaltungen und Teilnehmer
Riickmeldung und Vorschlage durch Birger

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz
Gering, da es viele kostenglinstige Angebote gibt Eigenmittel, Teilnahmegebiihren
Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen

Abhangig von der Anzahl und Art der durchgefiihrten | Abhdngig von der Anzahl und Art der durchgefiihrten
Projekte sowie dem Nutzerverhalten der Privatperso- |Projekte sowie dem Nutzerverhalten der Privatpersonen;
nen; lasst sich nicht vorab quantifizieren lasst sich nicht vorab quantifizieren

Verkniipfung mit andern MaRnahmen
PHI 01, MOB 09

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung
Kooperationen mit lokaler Presse, Verbraucherzentrale, Handel, u.v.m méglich

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung [%] |Punkte
Kosteneffizienz 5 20 1
Wirkungstiefe 5 20 1
THG-Minderungspotenzial t/a 2 40 0,8
Prioritat 4 20 0,8
Gesamtbewertung (max. 5) 100 3,6
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Handlungsfeld MaRBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Gewerbe, Handel, Dienstleistung GHDI 01 01.01.2026 kurzfristig

und Industrie

MaRnahmentitel
Aufbau eines Klimaschutznetzwerks

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Die Unternehmen der Verbandsgemeinde Aar-Einrich sind bereits durch den Onlinemarktplatz Aar-Einrich ver-
netzt. Das Thema Klimaschutz kann dort zusatzlich angesiedelt werden, damit sich die Unternehmen Uber ver-
schiedene KlimaschutzmaRnahmen austauschen konnen. So kénnen dort Erfahrungen ausgetauscht werden und
auch gemeinsame Projekte initiiert werden.

Zusatzlich kdnnten im Rahmen der Netzwerktreffen Workshops und Informationen zum Thema Klimaschutz be-
reitgestellt werden.

Initiator Akteure Zielgruppen
Klimaschutzmanager Unternehmen, Energieagentur RLP, |Unternehmen
Entwicklungsagentur der VG, Wirt-
schaftsforderung
Handlungsschritte Zeitrahmen

Vorstellung des Konzepts bei der Entwicklungsagentur |Dauerhaft
Vorstellung bei einem Netzwerktreffen

Kick-Off Veranstaltung organisieren und Plattform ein-
richten

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Annahme der Netzwerkerweiterung, Hohe Partizipation, Umsetzung von MaRRnahmen, Beitrag zu Klimaschutz und
Ressourcenschonung, Einsparung von (Netz-) Strom, THG-Emissionen und Kosten, Imagesteigerung

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz

Unternehmensseitig Eigenmittel der Unternehmen

Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen

Keine Angabe Reduzierung der THG-Emissionen im Bereich der GHD
und Industrie moglich

Verkniipfung mit andern MaRnahmen
GHDI 02, UM 01,02, 04

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung
Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit von regionalen Unternehmen, Klimaschutz als Marketing nutzbar, Senkung
von laufenden Kosten

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung [%] |Punkte
Kosteneffizienz 5 20 1
Wirkungstiefe 2 20 0,4
THG-Minderungspotenzial t/a 3 40 1,2
Prioritat 5 20 1
Gesamtbewertung (max. 5) 100 3,6
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Handlungsfeld MaBnahmen-Nr. Start der MaBnahme |Umsetzungsdauer
Gewerbe, Handel, Dienstleistung | GHDI 02 01.01.2027 Mittelfristig

und Industrie

MafBnahmentitel
Umwelt- und Energiemanagement sowie Energie-Controlling in Betrieben

Ausgangslage und MaBnahmenbeschreibung

Durch die Einfliihrung eines Energiemanagements oder —Controllings werden negative Umweltauswirkungen in
den teilnehmenden Betrieben verringert. Davon profitieren die Unternehmen sowie die Umwelt gleichermaRen.
Zwischen Kommunen und den 6rtlichen Unternehmen sollen sich durch die Einflihrung Kooperationen entwi-
ckeln. Mit der MaRnahme zur Schaffung eines Energiemanagements in der Verwaltung kann auch die Umsetzung
dieser MalRnahme in Angriff genommen werden.

Initiator Akteure Zielgruppen

Unternehmen, Energiemanagement |Unternehmen, Dienstleister, Verwal- | Unternehmen
tung

Handlungsschritte Zeitrahmen

Ausarbeitung und Festlegung des Managements und | dauerhaft

der Abldufe

Informationskampagne und Offentlichkeitsarbeit

Durchfiihrung

Erfolgsindikatoren / Meilensteine
Anzahl der teilnehmenden Betriebe
Evaluation der Einsparung

Gesamtkosten und / oder Anschubkosten Finanzierungsansatz

Siehe Kosten UM 02 Siehe Finanzierungsansatz UM 02
Erwartete Endenergieeinsparungen Erwartete THG-Einsparungen
Siehe UM 02 Siehe UM 02

Verkniipfung mit andern MaRnahmen
UM 02, BH 02, 06

Kooperationsmoglichkeiten und / oder Beitrag zu regionaler Wertschépfung
Die Einsparung von Endenergie wirkt sich positiv auf die laufenden Kosten aus, ebenfalls kann das Umwelt- und
Energiemanagement zum Marketing benutzt werden

Hinweise Kriterium Bewertung |Gewichtung [%] |Punkte
Kosteneffizienz 4 20 0,8
Wirkungstiefe 4 20 0,8
THG-Minderungspotenzial t/a 3 40 1,2
Prioritat 4 20 0,8
Gesamtbewertung (max. 5) 100 3,6
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Umsetzungsplan des integrierten Klimaschutzkonzepts (Stand Q1 2024)

Erstvorhaben | Anschlussvorhaben | Verstetigung
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UM 01 Verstetigung des Klimaschutzmanagements
UM 02 Einfiihrung eines kommunalen Energiemanagements
UM 03 Griindung einer Energieerzeugungsgesellschaft
UM 04 Kommunale Warmeplanung
UM 05 Klimawandelanpassungsmanagement
UM 06 Kommunaler Klimapakt Rheinland-Pfalz
6H 01 Schulung der Hausmeister
6H 02 Beschluss des Steuerungsrahmen Freifldchen-PV
3 PV-Potenzialanalyse kommunaler Liegenschaften und
OH 03 Hochbehdlter
3 PV-Dachanlage und Energiemanagementsystem Kldran-
OH 04 lage Niederneisen
6H 05 Elektrifizierung der kommunalen Flotte
- Rekommunalisierung der Netzte im Bereich der Alt-VG
OH 06 Hahnstatten
6H 07 Umstellung StraRenbeleuchtung auf LED
OH 08 Umstellung Innenbeleuchtung auf LED
6H 09 Nachhaltige Beschaffung und Vergabe
0 Digitalisierung und nachhaltige IT
OH 10 [ d nachhal
6H 11 Umstellung auf Umwelt- oder Recyclingpapier
6H 12 Sanierungskonzept fiir die kommunalen Liegenschaften
PHI 01 Energiesparberatung fiir Burger
PHI 02 Informationskampagnen und —veranstaltungen
GHDI 01 | Aufbau eines Klimaschutznetzwerks
Umwelt- und Energiemanagement sowie Energie-Con-
GHDI 02 trolling in Betrieben
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Legende

Planungsphase
Umsetzungsphase
Verstetigungsphase oder dauerhafte MalRnahme
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